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  گفتار پيش
حمد و سپاس پروردگـار را كـه نخسـتين آموزگـار هسـتي و      

اثـري ممكـن نيسـت.     اراده او خلـق هـيچ    خالق مطلق است و بي
براستي اگر ياري پروردگار متعال در مسير تأليف و گردآوري اين 
كتاب شـامل حـال نويسـندگان نبـود، توفيـق چـاپ آن حاصـل        

يب شد. مباحث مربوط به راهكارهـاي مـؤثر بـر كـاهش ضـر      نمي
تـرين   هاي گوشتي، يكـي از مهـم   تبديل غذايي خوراك در جوجه

هـاي اخيـر مـورد توجـه      رود كه در سـال  شمار مي موضوعاتي به 
هاي گوشتي واقع شده اسـت و   دهندگان جوجه محققان و پرورش

از ديدگاه علمي و كاربردي در صنعت طيور حـائز اهميـت اسـت.    
هـاي مـالي    يـان نداشـتن در ايـن خصـوص، ز    توجهي يا آگاهي بي

دنبـال دارد. از ايـن رو،    دهندگان طيور بـه  بسياري را براي پرورش
شـدن اهـداف اقتصـادي     كميت و كيفيت توليدات و حتي برآورده

پرورش طيور در گرو شناسـايي عوامـل مـؤثر بـر ضـريب تبـديل       
افــزايش و ارتقــاي ســطح دانــش  بنــابراينغــذايي پرنــده اســت. 

نِ صـنعت طيـور در ايـن زمينـه     كارشناسان، دانشجويان و محققا
ضرورت دارد. بنابراين خلأ نسـبي مأخـذ و منبـع منسـجمي كـه      

طور موجز و اختصاصي و البته به زبان كاربردي ايـن مسـئله را    به
شد. از همـين رو گردآورنـدگان را بـر آن     تشريح كند احساس مي

داشت تا با تدوين اين دستنامه قدمي هـر چنـد كوچـك در ايـن     



      گفتار     پیش    ١٠

ند. در اين مجموعه در فصـول جداگانـه بـه بررسـي و     راستا بردار
معرفي وضعيت موجود صنعت، عوامل محيطـي مـؤثر بـر ضـريب     
تبديل غذايي، كيفيت جوجه، عوامل مديريتي و در پايـان عوامـل   

  اي مؤثر بر كاهش ضريب تبديل غذايي پرداخته شده است. تغذيه
ده در دستنامه حاضر تلاش شده است تا مفاهيم به زباني سـا 

و كاربردي بيان شوند و اميد است كه اين مجموعه بتوانـد منبـع   
  مناسبي را براي تمامي علاقمندان به اين موضوع فراهم آورد.
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  مقدمه
تغذيه جوامع بشري از بدو خلقت تاكنون در درجه اول اهميـت  

كـه سـطح تمـدن و درجـه موفقيـت       طـوري  قرار داشـته اسـت. بـه   
اي را از روي تغذيــه آن جامعــه  اجتمــاعي و پيشــرفت هــر جامعــه

كنـد از   مصرف مـي كنند. معمولاً هر غذايي را كه انسان  ارزيابي مي
 هـا،  قندها، ويتـامين  ها، پروتئين ها، مواد مغذي مختلفي نظير چربي

معدني و آب تشكيل شده اسـت كـه هـر يـك در بـدن نقـش        مواد
هـا از اهميـت    كند. از ميان اين مواد مغذي، پروتئين اي ايفا مي ويژه

خاصي برخوردار هستند. زيرا اين مواد وظـايف بيولـوژيكي خاصـي    
 هـا،   هورمـون  هـا،   نمو، سنتز سـلولي، سـاختن آنـزيم    و همچون رشد

هـاي    و غيـره دارنـد. در ميـان منـابع پروتئينـي، پـروتئين      ها   پادتن
آمينه ضروري و نداشتن عوامل  دليل دارا بودن اسيدهاي  حيواني به
هـايي كـه    هاي گياهي برتري دارد. پروتئين  اي بر پروتئين ضدتغذيه
درصــد  66ينــه ضـروري و حــدود  آم  درصــد اسـيدهاي  33حـاوي  

شـوند   اسيدهاي آمينه غيرضروري باشند، پروتئين كامل ناميده مي
درصـد اسـيدآمينه ضـروري داشـته      25هايي كه حـدود    و پروتئين

  شوند. باشند، پروتئين غيركامل ناميده مي
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رو  در حال حاضر كشور ما با كمبـود پـروتئين حيـواني رو بـه    
كنـد.   ن كمبـود را تشـديد مـي   است و رشد روزافزون جمعيت اي ـ

هـاي جـانبي    مرغ و فراورده گوشت قرمز، شير، گوشت سفيد، تخم
كننده پروتئين حيواني موردنياز مردم  ترين منبع تأمين ها مهم آن

بـه   در كشور هستند. افزايش ميزان توليد گوشت و شير با توجـه  
آسـاني   بـودن دوره توليـد و محـدوديت مراتـع كشـور بـه       طولاني
هـاي مطلـوب گوشـت      به ويژگي پذير نيست. ازطرفي باتوجه امكان

سفيد در مقايسه با گوشت قرمز، توليد گوشـت سـفيد در دنيـا و    
كشور سير صعودي دارد. بخش زيادي از پروتئين حيـواني مـورد   

مـرغ تـأمين    نياز جامعه از طريق گوشـت طيـور صـنعتي و تخـم    
در اين زمينـه از   تر گذاري و توسعه بيش شود؛ بنابراين سرمايه  مي

  اي برخوردار است.  اهميت ويژه
ميـزان تبــديل خــوراك مصـرفي مــرغ بــه گوشـت عامــل اصــلي    

ضـريب تبـديل غـذايي مقـدار     . سودمندي پرورش طيور گوشتي است
 استغذاي موردنياز براي اضافه شدن يك واحد وزن، شاخص متداولي 

كه در صنعت طيور جهت ارزيابي كارآيي نسبي خوراك مورد اسـتفاده  
عوامل فيزيولوژيك، عوامـل مـديريتي،    .گيرد دهندگان قرار مي پرورش

نيـز   هاي خوراك، موارد مربوط به تغذيه و خوراك طيور، تأثير افزودني
عوامل اصلي مـؤثر در ايـن    ازها  داري ها و تلفات در مرغ كنترل بيماري

نام  است. در بسياري از موارد پژوهشگران يك نسبت معكوس بهزمينه 
هـاي آزمايشـي گونـاگون بـر      بازدهي غذا را جهت سنجش تأثير روش

مفهـوم اضـافه    دهند. اين نسبت به روي پرندگان مورد استفاده قرار مي
ازاي يك واحد غـذاي مصـرف    آمده بر حسب واحد وزن به دست وزن به



    ١٥     ...                                    ضـریب تبدیل غذایی و راهكارهای کاهش  

نگارش ايـن دسـتنامه، ارائـه راهكارهـايي      شده است. بنابراين هدف از
داران و يا كساني  تر مرغ علمي و عملي در راستاي آموزش هر چه بيش

  خواهد بود كه در امر پرورش طيور فعاليت دارند.
  

 توليد و مصرف گوشت مرغ در جهان

مقايسه آمار مصرف گوشـت قرمـز و سـفيد در كشـور نشـان      
ي دارد. متوسـط  دهد كه مصرف گوشـت سـفيد سـير صـعود      مي

كيلوگرم است و اين  10مصرف سرانه جهاني هم اكنون در حدود 
). توليـد جهـاني   (FAO, 2010افـزايش اسـت    سرعت روبـه  رقم به

ميليارد پرنده با ميانگين  43حدود  2000جوجه گوشتي در سال 
رشـد  ). Aho, 2002(كيلوگرم گزارش شده است  6/1 وزني تقريباً

توليد گوشت طيور از كشوري به كشور ديگر متفـاوت اسـت، امـا    
يابد، بنـابراين   درصد افزايش مي 2-4معمولاً سالانه در كل جهان 

سال آينده شاهد انقلابي عظيم در صنعت طيور كشورهاي  20در 
توليد جهاني گوشت مـرغ در   ).Aho, 2002(مختلف خواهيم بود 

بينـي توليـد    تفـاوت و پـيش  هاي م مناطق مختلف جهان در سال
نشان داده شـده   1-1ميلادي در جدول شماره  2020براي سال 

  ).Aho, 2002(است 
  

  در مناطق مختلف جهان ن)يليون تغ (متوليد جهاني گوشت مر -1- 1جدول
 200420052006200720082009 سال

مرغ كشتار شده 
 يليون قطعه)م(

462104573747210496135117151563

توليد گوشت مرغ 
 يليون تن)م(

6/642/672/693/711/752/78 
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 روند رشد و مراكز توليد گوشت مرغ در كشور

در دو دهه اخيـر بـا توسـعه و گسـترش واحـدهاي توليـدي       
سـمت   گوشت مرغ و افزايش توليد اين فراورده، الگوي مصرف به 

مصـرف   1369مصرف گوشت مرغ سـوق يافتـه اسـت. در سـال     
سرانه گوشت قرمز حدود دو برابر مصرف سرانه گوشت مرغ بـوده  

مصرف،  ). اما با تغيير الگوي1389است (لطف الهيان و همكاران، 
از مصرف سرانه گوشت  1379مصرف سرانه گوشت مرغ در سال 

هـاي   ). كـانون 1389قرمز پيشي گرفت (لطف الهيان و همكاران، 
هاي صنعتي و پر جمعيت  طورعمده در استان توليد اين فراورده به

هــاي تهــران، اصــفهان، خراســان،  كشــور مســتقر اســت. اســتان
عنوان مراكز عمـده توليـد،    مازندران، فارس و آذربايجان شرقي به

درصد از سهم توليدي گوشت مرغ را در اختيار دارند  50بيش از 
). در حال حاضر كشور ايران بـا توليـد   1389(آمارنامه كشاورزي، 

ميليون تن مرغ، در بين كشورهاي عمـده توليـد كننـده     2/2بيش 
ــاورزي،     ــه كش ــرار دارد (آمارنام ــرغ ق ــفانه  1389م ــي متأس ). ول

علت سن پرورش بالا و فرهنـگ   عملكردي در كشور بههاي  شاخص
افزايش سن پرورش همراه با تلفات بالاست  مصرف، مناسب نيست.

  و باعث تأثير منفي بر ضريب تبديل غذايي شده است.
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       منابع
). وزرارت جهـاد كشـاورزي. جلـد    1389آمارنامه كشاورزي. (

  دوم.
). برنامه راهبردي گوشت مرغ 1389الهيان و همكاران، ( لطف

 . مؤسسه تحقيقات علوم دامي كشور.مرغ تخمو 
  

Aho, P.(2002). Home products technical news 
distributors. Broiler Economics Bulletin., 2(4):25-29 
FAO. 2010. www.fao.org. 
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   ن ـ              كنترل دماي سال
مؤثر بـر ضـريب تبـديل غـذايي،     اي  غيرتغذيهين عامل تر مهم

خونگرم هستند و دماي ها  جوجهداري است. زيرا  دماي سالن مرغ
گيـرد. بهتـرين عملكـرد     محـيط قـرار مـي    تـأثير  تحت ها آنبدن 
سـاعت   24آيد كـه دمـاي سـالن در     ها زماني به دست مي جوجه

  حداقل تغييرات را داشته باشد.
و سوخت مصرفي يك ارتبـاط ويـژه وجـود    جيره بين انرژي  

يره و قيمـت  دارد و دماي اقتصادي سالن از قيمت نسبي انرژي ج
تـري   پذيرد. در هواي سرد، پرنده خـوراك بـيش   سوخت تأثير مي

؛ شـود  كردن پرنده مي كند ولي عمده انرژي صرف گرم يممصرف 
اين امر سبب كاهش سرعت رشد در پرنده و كاهش توليد گوشت 

يل انـرژي مصـرفي از   تبـد شود. دماي مطلوب به پرنده اجـازه   يم
بالا نيز سبب كاهش مصـرف   دهد. دماي يمخوراك به گوشت را 

  شود. يمخوراك و اتلاف انرژي خوراك براي خنك شدن پرنده 
دماي موردنياز گله با توجه بـه سـن آن متفـاوت اسـت. لازم     
است براي دسترسي به عملكرد مناسب گله در هـر مقطـع سـني    

 بـا توجـه بـه نـوع سيسـتم گرمايشـي       دماي مناسـب در آشـيانه  
دماهاي اشاره شده، . )Fairchild, 2012تأمين شود () 1-2جدول(
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بايـد در   ها  بنابراين دماسنج. ها تأمين شود جوجه بستر بايد در سطح
دماي مناسب بسـتر  ي سطح زمين نصب شوند. متر سانتي 20ارتفاع 

). Fairchild, 2012گـراد اسـت (   يســانتدرجـه   32در ورود جوجـه  
گويـاي  هـا   ها و همچنـين طـرز پراكنـدگي آن    مشاهده رفتار جوجه

ها بايد  . همراه با رشد جوجه)1- 2(شكل چگونگي دماي محيط است
دما كاهش و ميزان تهويه افزايش يابد. ايجاد تعادل بين اين دو عامل 

در فصول سرما نكته بسيار مهمي اسـت.   بخصوصيعني دما و تهويه 
   دست آورد.ه طريق آزمايش و تجربه ب اين تعادل را بايد از

  

  
دليل نامناسب بودن  نامناسب پراكندگي گله در سالن بهوضعيت  - 1-2شكل

  دماي سالن
  

كـه   طوري هتوزيع گرما نيز در داخل آشيانه بسيار مهم است ب
اگر توزيع هـواي گـرم سـريع و يكنواخـت نباشـد، ممكـن اسـت        

هاي ديگر سـرد باشـد.    هايي از آشيانه بسيار گرم و قسمت قسمت
هرحال حتي در صورت توزيع يكنواخت حرارت نيز، وضعيت  اما به
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ها شاخص بسيار خوبي بـراي كنتـرل حـرارت و     پراكندگي جوجه
مين دما حفظ رطوبـت  موازات اقدامات تأ  وضعيت آشيانه است. به

در اهميت بسيار زيادي برخوردار است.  درصد از 60-70ميزان  به
مشـاهده   از طريـق ادامه نكاتي براي بررسي كيفيت دماي سـالن  

  آنها در سال آمده است.  و همچنين طرز پراكندگيها  جوجهرفتار 
هـا افتـاده و از    نفس زده، بـال  ها نفس  بسيار گرم: جوجهماي د

  گريزند.  مي منبع حرارت
بـر روي   وها مضطرب و پر سروصدا   : جوجهييندماي بسيار پا

  شوند.  هم انباشته مي
آشـيانه   يهـا  تمـام قسـمت   هـا از رفـتن بـه     كوران هوا: جوجه

 ي(بدرسـت  شـوند   فقط در يك طرف جمع مـي كنند و  مياجتناب 
و  اند  طرف انسان جلب شده بهها  شود تشخيص داد كه جوجه  نمي

  اند).  چيزي ترسيدهاز  يا
طور يكنواخت پراكنـده و در   بهها  دماي متناسب و مطلوب: جوجه

  .)(Fairchild, 2012راحت و آرام هستند شوند و ميكف آشيانه پخش 
  

هاي مختلف پرورش براساس نوع  جدول دماي مناسب در هفته -1- 2جدول
  سيستم گرمايشي

  گراد)  يا (سانتدماي هو روز)ن (س
 مادرهاي تابشي مادرهاي مصنوعي داغسيستم هواي 

0  34  32  31  
3  32  31  30  
7  31  30  29  
14  28  29  28  
21  26  27  25  
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                     سيستم گرمايشي مناسب
سيستم گرمايش مناسب باعث توزيع يكنواخت دما در سـالن  

دهنده نحـوه پـراكنش مناسـب دمـا در      شانن 2-2شود. شكل مي
(دما بر حسب فارنهايت) است و تصوير زير واكـنش   رورشسالن پ
). 3-2شـكل ( دهـد  نبودن دما را نشـان مـي   به يكنواختها  جوجه

همچنين با انتخاب سيستم گرمايشي مناسب، مصـرف سـوخت و   
  خواهد يافت.هاي توليد كاهش  هزينه

  

  
  (دما بر حسب فارنهايت) رورشنحوه پراكنش مناسب دما در سالن پ - 2- 2شكل

  

  
 در دماهاي مختلف سالنها  نحوه پراكنش جوجه - 3-2شكل
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هـاي   هاي پـرورش جوجـه   هاي گرمايشي كه در سالن  يستمس
زيادي از نظـر نحـوه عمـل    هاي  شوند، تفاوت گوشتي استفاده مي

نحـوه نصـب،    بنـابراين  پـرورش دارنـد.  هاي  كردن سالن براي گرم
  نيز متفاوت است. ها آناندازي و مديريت  راه
  
                             سيستم كوره با فشار هواي گرم  - 1

  شرح زير است: خصوصيات اين سيستم به
  داري است. مرغهاي  گرمايشي سالنترين سيستم  ساده -
  ).4- 2ت (شكلفرم هواي خيلي داغ اس تمام حرارت توليدي به - 
اسـت   تـر  سـبك از آنجايي كه هواي گرم از هواي سرد بسيار  -

رود و هـواي سـرد    سمت زيـر سـقف آشـيانه مـي     به بنابراين
  گيرد. نزديك بستر قرار مي

  در يــك ســالن پرورشــي، بــا افــزايش ارتفــاع، دمــاي ســالن از - 
عبـارت    درجـه نوسـان دارد. بـه    5/37گراد تا  يسانتدرجه  30

گيـرد و هـواي گـرم     يكي بستر قرار مينزدديگر هواي سرد در 
كـه ايـن امـر بـا هـدف       يابد در نزديكي سقف سالن تجمع مي

ين دماي مناسب براي پرنده است مغايرت دارد. تأمپرورش كه 
  ازاي هـر  دهـد در اوايـل دوره پـرورش بـه     نشان مـي ها  بررسي

  سـمت سـقف سـالن دمـا     افـزايش ارتفـاع بـه    متر سانتي 5/30
  ).5- 2 و 4- 2د (شكلياب گراد افزايش مي درجه سانتي 5/1تا  5/0

زمـاني حـادتر   هـا   داراي ايـن سيسـتم  هـاي   مشكلات در سـالن  - 
هـاي   ) و لايه6- 2شكلد (شود كه سالن داراي نشت هوا باش مي

  ا ايجاد كند.) ر7- 2(شكل هاي دمايي) ترموكلاين (لايه
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  سالن پرورش با سيستم گرمايشي كوره - 4-2شكل

  

  
سمت سقف سالن در  دمايي با افزايش ارتفاع بههاي  ايجاد لايه - 5-2شكل

  گرمايشي كورهسيستم 
  

 
  سالن داراي نشت هوا - 6-2شكل
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  ي داراي ترموكلاينها سالن - 7-2شكل

  

  هاي فني مربوط به سيستم گرمايشي هواي داغ: توصيه
سقفي در داخل سـالن جهـت   هاي  يا پنكهها  استفاده از فن -

هـا بـه جريـان     ايجاد جريان هوا ضروري است. استفاده از اين فن
مخلوط كردن هواي گرم و سرد و همچنين حركت هواي گـرم از  

نحـوه   8-2شـكل كنـد.    سمت بستر كمك مـي  زير سقف سالن به 
  دهد. ي پرورش را نشان ميها  سالنها در  فنقرار گرفتن اين 

  

  
جريان دهنده هوا را در هاي  يا پنكهها  قرار گرفتن فننحوه  - 8-2شكل

  ي پرورشها سالن
  

يي كه داراي ارتفاع كـم  ها  سالناين سيستم گرمايشي براي  -
يي كه داراي ارتفـاع بـالا   ها سالنشود، ولي در  هستند استفاده مي

تـر باشـد گرمـا     هستند مناسب نيست و هر چه ارتفاع سالن بيش
  شود.  ه دور ميتر از دسترس پرند بيش
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بسـته و همچنـين   هـاي   گرمايشي براي سـالن سيستم اين  -
ضروري  ها آنبراي پرندگان با سن بالا كه دماي بالاي بستر براي 

  نيست، مناسب است.
  
                     مادرهاي مصنوعي رايج  - 2

كنند كه شامل هواي  دو نوع حرارت توليد ميمادرها اين نوع 
گرماي تابشي است. نوع اول گرم مانند سيستم كوره، هواي داغ و 

شـود   يعني هواي گرم سبب گرم شدن هواي سـالن پـرورش مـي   
) سـبب  10-2(شـكل  ). نوع ديگر، يعني گرماي تابشي9-2(شكل

گرم كردن كف سالن در نقاطي كه تحت پوشش مـادر مصـنوعي   
شود. سطحي از بسـتر كـه بـا مـادر مصـنوعي گـرم        قرار دارد مي

ر مصنوعي و ارتفاع نصب آن از سطح اندازه، بزرگي ماد شود به  مي
  بستر بستگي دارد. 

  

  
  استفاده از سيستم مادر مصنوعي - 9-2شكل
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  مصنوعي: مزاياي مادر
 توانند منطقه راحت خود را پيدا كنند. مي ها جوجه -

توان بدون ايجاد اثرات منفي بر عملكرد و  دماي سالن را مي -
  داشت.  آل نگه يدهاتر از حالت  پايين ،سلامت پرنده

در صورت ايجاد افـت دمـايي، اسـترس وارده بـه پرنـده در       -
تر از روش كوره با هـواي گـرم    زمان استفاده از مادر مصنوعي كم

 است.

استفاده از مادر مصـنوعي در مقايسـه بـا كـوره هـواي داغ،       -
 تـر  مناسـب كهنه و داراي مديريت ضعيف  قديمي،هاي  براي سالن

  است.
 

  استفاده از مادر مصنوعي:معايب 
كـه مادرهـاي مصـنوعي فضـاي كمـي از بسـتر را       آنجايي از 

تعداد زياد مـورد نيـاز    ، براي يك سالن پرورش بهددهن يمپوشش 
اوليـه،  هـاي   ين امر سـبب افـزايش هزينـه   ا). 10-2شكل(هستند 

  شود.  هزينه نصب و نگهداري مي
  

  
  از مادر مصنوعيگرماي تابشي توليدي با استفاده  - 10-2شكل
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  محل مناسب استقرار مادر مصنوعي:
خـوري تعبيـه شـود تـا سـبب       خـوري و آب  نزديكي دانهدر  -

 تحريك مصرف خوراك و آب شود.

جانبي تعبيه شـود. چـون در هـواي    هاي  در نزديكي ديواره -
شود، ولي در  شود و سبب گرم شدن بستر مي گرم ديواره گرم مي

شود. همچنين نصب كـردن در   ميدماي سرد سبب سردي بستر 
 ديواره جانبي در خشك شدن بستر نقش دارد.

از راهكارهــاي كــاهش تعــداد مادرهــاي مصــنوعي در ســالن 
تابشي است كه در اين حالت هاي  المنتاندازه داري، افزايش  مرغ

  كنند. تري را با گرماي تابشي خود گرم مي مساحت بيش
  

  1              هاي مادر تابشي      يستم س  - 3
انـرژي تابشـي زيـادي توليـد     هـا   كه ايـن سيسـتم   از آنجايي

در ارتفاع بالا و در ناحيه وسيعي از سالن  ها دستگاهكنند، اين  مي
). بـا توجـه بـه ارتفـاع     1-2و نمـودار  11-2شكل( شوند نصب مي

هـاي تشعشـعي نيـز     يسـتم سنصب، ميزان حرارت توليدي بـراي  
مراتـب   يابد ولي اين كاهش به همانند مادرهاي معمول كاهش مي

در ارتفـاع بـالاتر   ها  اين سيستمنصب امكان  بنابراينتر است و  كم
وجود دارد. از مزاياي اين سيستم، يكنـواختي مناسـب گرمـايش    

يسـتم در مقايسـه بـا مـادر مصـنوعي، فضـاي       سبستر است. اين 
تري از آنها نياز است  تعداد كم بنابراينكند و  تري را گرم مي بيش

تر خواهد بود. از طـرف   ي آن كمنگهداريد و اوليه خرهاي  و هزينه

                                                 
1- Radiant brooders 
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جـويي   ديگر اين سيستم شمعك ندارد و از اين طريق نيـز صـرفه  
  شود. يادي در مصرف سوخت ايجاد ميز
  

 
سيستم مادرهاي  - 11-2شكل

تابشي نصب شده در سالن 
 داري مرغ

ميزان حرارت توليدي با توجه  - 1- 2نمودار
رايج  به ارتفاع نصب مادرهاي مصنوعي

(نمودارهاي قرمز) و مادرهاي تشعشعي 
 (نمودارهاي زرد)

  
  رطوبت

كـه از مـادر    يهـاي پرورش ـ  تر سـالن  در بيش 1طوبت نسبير
در كننـد   اسـتفاده مـي  كردن كل آشـيانه   مصنوعي و يا روش گرم

منظـور   بايـد توجـه داشـت كـه بـه     . درصـد اسـت   25-50 حدود
انتقـال   زمـان كـه در  ( جلوگيري از تنش ناشي از كاهش رطوبـت 

صـورت   يينهـايي بـا رطوبـت پـا     كشـي بـه سـالن    پرنده از جوجه
درصـد   70 تـا  50 گيرد) سطح رطوبت در سـالن بايـد حـدود    مي

. در غير اين صـورت بـا كـاهش درصـد     )Fairchild, 2012باشد (
ايـن  دهنـد.   مـي از دست خود را  ها آب بدن جوجه ،رطوبت نسبي

بر روي عملكرد پرنـده و   ناپذيري مسئله باعث اثرات منفي جبران

                                                 
1- Relative humidity (RH) 
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رطوبـت  دليـل  همـين   . بهشود ميها  كاهش يكنواختي بين جوجه
طـور   خصوص در خـلال هفتـه اول دوره پـرورش بايـد بـه     بنسبي 

  .)12-2شكلقت بررسي شود (دروزانه و ب
  

  
  داري ي مرغها سالنرطوبت مناسب در  نيتأمنحوه  - 12-2شكل

  

  رطوبت ضروري است:ر رابطه با دما و درعايت نكات زير 
از  تـوان  يمنظور تأمين رطوبت در هفتـه اول پـرورش م ـ   به -
كـار   بـه كردن سالن در هواي گرم  پاش كه براي خنك مه يها نازل

پاشـيدن آب  بـا   توان . همچنين ميشود استفاده ميشود،  برده مي
نيـز   خـالي از جوجـه و   يهـا  هاي آشيانه و قسـمت  بر روي ديواره
هــاي  يخــور همــراه آب تــر بــه بــزرگهــاي  يخــور اســتفاده از آب

  .استفاده كردتر از ابتداي دوره پرورش  كوچك
تواند باعث خيسي  بعد رطوبت بالا مي  بهروزگي  18از سن  -

  ت شود.بستر و بروز مشكلا
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كه ضـمن تهويـه مناسـب و     كردتوجه  بايدسنين رشد در  -
  حداقل رساند. حفظ رطوبت آشيانه ميزان گردوغبار را به

هـا يكـي از علائـم وجـود دمـاي       سر و صداي اضافي جوجه -
  است. يانهنامناسب در آش

ــرورش در  10هــا در  كــه جوجــه يصــورتدر - روز اول دوره پ
دوره پـرورش را خـوب شـروع    ، معرض هـواي گـرم قـرار گيرنـد    

رشـد اوليـه و    ،و اين امر باعث كاهش خـوراك مصـرفي   اند نكرده
  شود. ميها  در جوجه يردرآورپشدن  كند

  
  ويهـته

منظور از تهويه، تغيير هوا و جايگزين شدن هواي تـازه بـا هـواي    
طوركلي يك سيستم تهويـه كامـل از دو دسـتگاه     كثيف است. به

تشـكيل   ))13-2شـكل هـا (  هـواكش  هـا، و  جدا از يكديگر (هواده
نحـوي باشـند كـه اثـر عملكـرد       شود. اين دو سيستم بايد بـه  مي

  يكديگر را در موقع استفاده خنثي نكنند.
  

  
ي ها (هواكش داري نماي خارجي سيستم تهويه سالن مرغ - 13-2شكل

  سيستم تونلي)
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   ه          اهداف تهوي
داري عـاملي بسـيار مهـم و اساسـي      هاي مـرغ  تهويه در سالن

سبب مرطوب شدن بستر، افزايش درجه  است. كافي نبودن تهويه
حرارت، استنشاق بوي آمونياك در سالن، تعويق رشـد و كـاهش   

  ).Fairchild, 2012د (شو بازده (راندمان) تبديل غذايي مي
  :از ين اهداف تهويه عبارتندتر مهم

  درصد)؛ 6/19اكسيژن كافي براي تنفس (بيش از  نيتأم -
 70(رطوبـت نسـبي    خارج كردن بهتر آب و تعادل رطوبت -

 درصد)؛

 ام)؛ پي پي 10تر از  (رسيدن به كم خارج كردن آمونياك -

درصد  3/0تر از  كمرسيدن به اكسيدكربن ( خارج كردن دي -
 ام)؛ پي پي 3000يا 

(حداكثر مقدار مجاز آن در سولفور خارج كردن گاز انيدريد -
 در هزار حجم كل هواي سالن)؛ 2هوا 

ز طريق مخلوط كردن هـواي ورودي  كنترل درجه حرارت ا -
 با هواي داخل سالن؛ 

 زا؛ تخليه ذرات، مواد مضر و بيماري -

ــم    - ــه ك ــيدن ب ــيدكربن (رس ــردن مونوكس ــارج ك ــر از  خ ت
 ام)؛ پي پي10

گرم در  ميلي 4/3تر از  خارج كردن گردوغبار (رسيدن به كم -
  مترمكعب).
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                    دستگاه تنظيم تهويه
تهويــه بــراي تنظــيم هــواي  ي تنظــيمهــا دســتگاهاســتفاده از 

موردنياز طيور از طريق سيستم تهويـه سـالن ضـروري اسـت. ايـن      
هيدروسـتات اسـت.    - 2ترموستات  - 1تنظيمي شامل هاي  دستگاه

هـا   كنند، درنتيجه فن ترموستات و هيدروستات عكس هم عمل مي
تنظيم شود. روش ديگر در عمل تنظيم تهويـه،   ها آنبايد با يكي از 
ي خروج هواست كه در ها كانالهاي متحرك در مسير  نصب دريچه

ي مـوقع ها به بـالا (بـاز) و در    يچهدرباشد اين  تر گرمموقعي كه هوا 
  شوند. يين (بسته) كشيده ميپا كه سردتر باشد به 

  
                 گوشتي در زمستان    هاي       داري                     اصول تهويه موفق مرغ
در زمستان بسـيار متفـاوت از   ها  داري اصول تهويه موفق مرغ

گرم، حداكثر جريـان هـوا   هوايي  و تابستان است. تحت شرايط آب
آن  كـردن  در داخل سالن براي تماس مستقيم بـا پرنـده و خنـك   

لازم است. تهويه توسط ترموستات و متناسب با دمـاي سـالن بـا    
شود. در هواي سرد، بايـد   يم ميها تنظ خاموش و روشن شدن فن

لاوه بر ايـن  . عي خنك بيرون با پرنده جلوگيري كرداز تماس هوا
  تر استفاده شوند. بايد كمها  گرمايشي، فنهاي  براي كاهش هزينه

ين دماي مناسـب بـراي   تأماولين هدف تهويه در هواي سرد، 
پرندگان با حفظ كيفيت هواست. يكي ديگـر از اهـداف تهويـه در    

خـوب  ظ شـرايط بسـتر   زمستان كاهش رطوبت سالن بـراي حف ـ 
هاي طيور مجهـز بـه سيسـتم تهويـه      اينكه سالن است. با توجه به

حداكثري براي فصول گرم سال هسـتند و معمـولاً كنتـرل همـه     
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صـورت خودكـار و هماهنـگ اسـت؛ در فصـل سـرما،        سيستم بـه 
منظور ايجاد تهويه كافي براي حفظ كيفيت هوا و بستر، حداقل  به
  كنترل شود. ه بايد توسط يك تايمري تهويه كنندها فن

  

حداقل ميزان تهويه مورد نياز براي هر پرنده براساس سن و در  -2- 2جدول
  فصل زمستان

متر مكعب در دقيقه 
 ازاي هر پرند به

 سن براساس هفته سن براساس روز

0028/0 7-1 1 
0070/0 14-8 2 
0099/0 21-15 3 
0141/0 28-22 4 
0184/0 35-29 5 
0198/0 42-36 6 
0226/0 49-43 7 
0255/0 56-50 8 

  

  گوشتي در زمستان:هاي  نكات كليدي براي تهويه موفق سالن
 در سـالن نشت هوا در سالن پـرورش: ( گرفتن تمامي منافذ  -

  گيرد). پرورش با نشت هواي زياد تهويه مناسب صورت نمي
داخـل   هاي ورودي هوا به  يچهدرطوركلي هوا بايد از طريق  به

و منافذ اثر منفي بر سيستم ها  ورود هوا از شكافسالن وارد شود. 
سـمت پـايين حركـت     سـرد بـه  تهويه دارد. از آنجايي كـه هـواي   

منافـذ و ديگـر    هـا،  كند، هواي سرد بيرون كه از طريق شكاف مي
سـمت بسـتر حركـت     شود به ناخواسته وارد سالن ميهاي  ورودي

شدن آن ، افزايش رطوبت بستر و كيكي باعثكند. اين مسئله  مي
  شود. ميپرنده و در نهايت كاهش عملكرد 
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دمـاي   حفظبندي قبل از تهويه: در هواي سرد، بدون  عايق -
پرورش شرايط مناسـب بـراي رشـد پرنـده     هاي  مناسب در سالن

بندي سـقف بـراي منـاطق بـا هـواي گـرم        شود. عايق فراهم نمي
طـور   باشد. بـه  =28Rو مناطق سرد تا  19R=1يباً بايد حدود تقر

و منـاطقي كـه   هـا   شـكاف  ها، بندي بايد براي سوراخ معمول عايق
  بندي نيستند، صورت گيرد. اي عايقدار

براي حداقل ميزان تهويـه  ها  سنج (تايمر) فن يم زمانتنظاز  -
وسـيله يـك    بـه هـا   مناسب با سن پرنده مطمئن باشيد تمامي فن

  شود. تايمر كنترل مي
ــه مناســب   - ــزان تهوي ــهمي ــين  ب ــه ب   طــور معمــول در دامن
CFM1/02   براي هر پرنده در هفتـه اول تـا CFM9/0    بـراي هـر

  پرنده در هفته هشتم است.
  

  تراكم
داري يكي از مسائل مهم  هاي مرغ امروزه تراكم پرنده در سالن

هاي گوشتي است چـون بـا افـزايش تعـداد      صنعت پرورش جوجه

                                                 
 يبضـر  اسـت. ) R )Resistant valueبنـدي، ارزش مقـاومتي    معيار ارزيـابي عـايق   -1

انتقـال حـرارت اسـت و     يبدهند، برعكس ضر ينشان م R كه آن را با يمقاومت حرارت
عبـارت   R يق. مقدار دقاست ييگرما يانرژ ياندرواقع مقدار مقاومت ماده در مقابل جر

  d:( R=d/k) ضرب در ضخامت ماده (kانتقال حرارت ( يباست از عكس ضر
بـر وات)   ين(متر دو درجـه كلـو   m2.0K/W يكمتر يستمدر س يمقاومت حرارت واحد

سـنجند. هرچـه    يم ـ يقآن عـا  R-value را با مقدار يقعا يكبودن  ينهبه يزاناست. م
 دهد. يتر از خود عبور م بوده و گرما را كم يبهتر يقبالاتر باشد، عا يقعا يك R يبضر
2- CFM  يــك واحــد) اسـت.  يقــه(فــوت مكعـب / دق  يقــهفــوت مكعـب در دق  بيـانگر 

  فضا است. يكخارج  ياهوا به داخل  ياناز سرعت جر يريگ اندازه
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، ميزان توليد افزايش قابـل تـوجهي خواهـد    مترمربعپرنده در هر 
توان با يك محاسـبه سـاده    يمداشت. تراكم پرنده در مترمربع را 

شود  يمكرد. ولي سود اقتصادي زماني حاصل  وردابرسود و زيان، 
كه تراكم بر سرعت رشد و سلامت پرندگان اثرات منفـي نداشـته   

). Estevez, 2007(متـابوليكي نشـود   هاي  يناهنجارو باعث  دباش
شايد اين اثرات منفي ناشي از تراكم است كه سبب افزايش تقاضا 

دستورالعمل براي تراكم پرنده در سالن پرورش شده تدوين براي 
  ).14-2شكلت (اس

  

  
  داري تراكم مناسب جوجه در سالن مرغ - 14-2شكل

  

مترمربـع   07/0تـا   0625/0تر از  كاهش فضاي پرورش به كم
شود كه ايـن   يمه سبب اثرات منفي بر عملكرد پرنده ازاي پرند به

كيلـوگرم وزن در مترمربـع براسـاس وزن     38تـا   34مقدار برابـر  
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نهايي پرورش است. افـزايش تـراكم بـالاتر از ايـن مقـدار سـبب       
رفـتن ضـريب تبـديل غـذايي      و بالامصرفي كاهش رشد، خوراك 

  ).Estevez, 2007( شود يم
تعـداد جوجـه در مترمربـع،    افـزايش  در يك سالن پرورش، با 

 ,Tomhave and Seeger( يابـد  عملكرد توليدي پرنده كاهش مي

1945., Heishman et al, 1952    اين كاهش عملكـرد، حتـي بـا .(
، وجـود  قطعـه خـوري در حدمناسـب بـراي هـر      حفظ فضاي دان
). تحقيقات جديد نيز Hansen and Becker, 1960خواهد داشت (
يل غـذايي و كيفيـت   تبـد م بر وزن بدن، ضريب اثرات منفي تراك

  ).Estevez, 2007اند ( دادهلاشه را مورد تأييد قرار 
ــارا ــون و همك ــارا1968ن (ديت ) و 1997ن ()، اســتيويز و همك
ها  ) نشان دادند كه افزايش تعداد پرنده2000سورنسن و همكاران (

شـود. فضـاي    قطعه، سبب كاهش عملكـرد رشـد مـي    16يا  15به 
مترمربـع   0625/0يا  066/0تر از  ص يافته براي هر پرنده كماختصا

) گزارش كرده است اگر هـدف  2005ازاي هر پرنده است. دوزير ( به
روزگـي   49گـرم در سـن    200/3پرورش توليد مرغ بـا وزن زنـده   

تواند در جهت كاهش  يمكيلوگرم وزن در مترمربع  30باشد، توليد 
  يت لاشه مؤثر باشد.ايش وزن و كيفعوارض تراكم بر افز

ي هـا  شـاخص ين بهتـر سلامت پا و توانـايي حركـت يكـي از    
 Wang et al, 1998; Sanotra etت (ارزيابي راحتي در طيـور اس ـ 

al, 2001a, 2002     نمره گيت شاخصي اسـت كـه بـراي بررسـي .(
 ;Kestin et al, 1992( دشو يمتوان حركتي در پرندگان استفاده 

Garner et al, 2002       ايـن شـاخص بـا افـزايش تـراكم كـاهش .(
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يابد. در عمـل بـا كـاهش فضـا بـراي پرنـده در سـالن تعـداد          يم
 ـ يم ـپرندگان با مشكلات حركتـي بـالا افـزايش      ,Estevezد (ياب

). شايد اين مشكلات پا ناشي از افزايش رطوبت بستر ناشي 2007
  ).Dozier et al, 2005bد (از تراكم باش

  

  رد تراكمهاي كليدي در مو توصيه
ازاي پرنده  مترمربع به 07/0تر از  كاهش فضاي پرورش به كم

كه ايـن مقـدار برابـر     شود يمسبب اثرات منفي بر عملكرد پرنده 
كيلوگرم كاهش وزن در مترمربع براسـاس وزن نهـايي    38تا  34

پرورش است. تراكم بالا سبب كـاهش رشـد، خـوراك مصـرفي و     
در عمل با كاهش فضا براي . شود يمتخريب ضريب تبديل غذايي 

تواند  . اين مشكلات پا ميابدي يمپرنده، مشكلات حركتي افزايش 
  ناشي از افزايش رطوبت بستر دراثر تراكم باشد.

  
  گوشتيهاي  بستر و مديريت آن در پرورش جوجه

بستري است كـه طيـور روي    ،از مسائل مهم در صنعت طيور
سـالن بسـتگي بـه    د. كيفيت شـرايط محيطـي   ياب يآن پرورش م

 ـ   و كيفيت بستر مـورد اسـتفاده دارد   وردن آ دسـت  هايـن امـر در ب
مـديريت بسـتر    طيور بسيار مهم اسـت.  يكيحداكثر پتانسيل ژنت
 بهداشـت حـائز اهميـت   و  آب  تغذيه، تهويه، همانند مديريت نور،

و آگاهي كامل به نيازهاي طيور از لحـاظ شـرايط محيطـي     است
در يك مـديريت خـوب    زم است.پرورش جهت مديريت صحيح لا

كه گله سالمي داشـته باشـيم. از    كردبايد طوري بستر را انتخاب 
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 ينتـأم ، طور مداوم با بستر در تماس هسـتند  نجايي كه طيور بهآ
عملكرد حيـوان و   درتواند  بستر مناسب و مديريت صحيح آن مي

  ).15-2شكلثر باشد (ؤسود م كردن حداكثر
  

     
  مناسب در سالنبستر  - 15-2شكل

  

 ـ عـلاوه مـوادي (ماننـد پوشـال و      هبستر شامل فضولات حيوان ب
عنـوان   . موادي كـه بـه  شود يعنوان بستر استفاده م ) است كه بهيرهغ

  گيرد بايد خصوصيات زير را داشته باشند. بستر مورد استفاده قرار مي
  ؛دشنبا رطوبتجاذب  -1
  ؛دنسبك وزن باش -2
  ؛متوسط باشدها  رات آنذاندازه  -3
  ؛دنسرعت خشك شو به -4
  ؛دنكن ينطوري كه راحتي را براي پرنده تأم به ،دنرم باشن -5
  بسادگي در دسترس باشند؛ -6
  ؛دناز لحاظ اقتصادي داراي قيمت مناسب باش -7
ــواســپورهاي كپــك و  ردوغبــار وگعــاري از  -8 هــاي  دگيآل

  ؛دنشيميايي باش
9- ؛دني نباشسم  

  د.نصورت كود قابل استفاده باش بهانتهاي دوره در -10
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   آل                   خصوصيات بستر ايده

  :بايد آل يدهابستر 
  ؛شل و كپكي نباشد -1
 آل يـده از لحاظ رطوبت در شرايط مناسب باشد (رطوبت ا -2

  ؛درصد) 20-30
) يليـون واحـد در م  20تر از  سطح آمونياك آن پايين (كم -3

  ؛باشد
  ؛اندازه ذرات آن منظم و يكسان باشد -4
  .اقل حشرات را داشته باشدحد -5

  

                       انواع مواد بستر موجود
انتخاب درست مواد بستر مشكلات مـديريتي بسـتر را كـاهش    

پوسـته بـرنج يـا     ،نرم چوبِهاي  دهد. امروزه موادي مانند تراشه مي
البتـه از مـواد    .گيرنـد  تركيبي از اين مواد مورد اسـتفاده قـرار مـي   

 ذرت، خرُدشـده سـاقه   چـوب  گنـدم،  شـده خرُدديگري مانند كـاه  
  .توان استفاده كرد هم ميها  و روزنامه هار  خاك زميني، پوسته بادام

  

                    بستر در پرورش طيور   ي  ها     نقش
(بستر با مخلـوط شـدن بـا     كننده مدفوع رقيق عنوان بهبستر 

كننده طيـور از   جداشود)،  فضولات سبب رقيق شدن فضولات مي
ــت ــين ،رطوب ــردي زم ــراهمو  س ــر   ف ــراي تخمي ــا ب ــده گرم كنن

كند. همچنين بخار شدن بخشي از رطوبـت   ريزجانداران عمل مي
و  شـود  اشـباع شود؛ گردوغبار ايجادشده در سالن  بستر، باعث مي

  نشست كند.
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      بستر      يريت  مد
شـود هـدف    طوركلي وقتي از مـديريت بسـتر صـحبت مـي     به

 و آمونيـاك توليـدي  ، رطوبت بسترعامل يعني  سه اساسي كنترل
pH 16-2و  15-2است (شكل بستر(.  

  

            رطوبت بستر
 اسـت درصد  25-35حدود  آرمانيبستر در شرايط رطوبت  -

)Carey et al, 2004(.  
 ،درصـد برسـد   20از  تـر  يينپـا بـه  زماني كه رطوبت بستر  -

 كنـد و  افزايش پيدا مـي زا  يماريب ريزجانداران و سطح گرد و غبار
يلوس و التهـاب  ژآسـپر  تنفسـي از جملـه  هـاي   منجر به نـاراحتي 

  شود.  مي ييهاي هوا كيسه
هـا   جوجـه سبب از دست رفتن آب بدن بستر بسيار خشك  -
  شود. مي

 يتوليـد گازهـا   جاد بوهـاي نـامطلوب،  ايبستر خيس باعث  -
. همچنـين  )Carey et al, 2004(شـود  مـي  مونيـاك آمضـر مثـل   

وجـود   را بـه  خـاكي شـده   پرهايِ وها  مشكل حشرات بويژه مگس
، پوسـتي هاي  سوزش ،گرفتگي سينه  پا،هاي  زخمآورد و باعث  مي
  شود. ميكيفيت لاشه كاهش و اي  سينههاي  تاول

ــا بســتري كــه - بــوي يــا  گردوغبــار زيــادداراي  خــيس و ي
  .بايد از جايگاه پاك شود ،باشد يزدگ كپك
بستر شـروع   ،درصد 70جايگاه به  رطوبت نسبيرسيدن با  -

بايد رطوبت نسـبي جايگـاه بـين    . بنابراين كند شدن مي به خيس
درصد حفظ شود. در كل رطوبت بالاي بستر سبب كمك  70-50
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در نهايــت آمونيــاك توســط  ريك واواســيد ،نبــه توليــد نيتــروژ
  .شود  ها مي باكتري

  

  
  داري بستر خيس و نامناسب در سالن مرغ -16-2شكل

  

  عبارتند از: ثر در خيس شدن بسترؤعوامل م
 محيطي عوامل -1

  اه طيورگمانند ورود باران به جاينفوذ رطوبت به داخل سالن  - 
هـا   خـوري  نشـت آب از آب  وهـا   خـوري  نادرست آب يريتمد -

)Carey et al, 2004(  
   شامل: ثر در ايجاد اسهال طيورؤمهاي  بيماري -

طور مستقيم به سيسـتم   الف) كوكسيديوز: عفونت كوكسيدي به
  .شود سبب مدفوع آهكي ميرساند و  گوارشي آسيب مي

  سـالمونلاها،   كاميلوباكترياهـا،   ب) عفونت باكتريايي: اشرشياكلي،
  .شوند مي آنتريتباعث  نسپرفرينژ كلستريديوم،   ها، اسپيروكت
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ديگر عوامل  وها  آدنوويروس ها، ويروسي: رئوويروس يها عفونت ج)
  شوند. اسهال در پرنده  باعث ايجادتوانند  ويروسي كه مي

  اي عوامل تغذيه -2
عـدم جـذب تركيبـات     :يعدم جـذب تركيبـات كربوهيـدرات    -

 جو(آرابينوزايلان) و  در گندماي  ساكاريدهاي غيرنشاسته پلي
  شود. (گلوكان) در روده سبب افزايش دفع آب مي

كيفيـت پروتئينـي    ):Carey et al, 2004پـروتئين خـوراك (   -
در كنجالـه سـويا    .گـذارد  مـي  يرمواد خوراكي روي بستر تأث

توانـد نحـوه تخميـر در     ي وجود دارد كه مـي يها كربوهيدرات
. دهـد  را افزايش دفع فضولاتتعداد و تأثير   كور را تحت روده

هـاي   علـت وجـود آمـين    علاوه بر سويا مصرف پودر ماهي به
بيوتراپسين و غيره سـبب اسـهال    بيوژنيك مانند تريپتوفان،

  شود.  مختصري در طيور مي
غذاي كپك زده حاوي مايكوتوكسين سبب  ها: يكوتوكسينما -

  شود. يتوليد اسهال م
كـه از  هـايي   بويژه چربي ،چربي: سطوح بالاي چربي در جيره -

 سـطحي لايـه   ايجادسبب  لحاظ قابليت هضم پايين هستند
 ،كــه ايــن امــر ســبب كــاهش تــرديشــوند  مــيروي بســتر 

در  فضـولات  شكنندگي بستر و در نهايت سـبب چسـبندگي  
  شود. پرنده مي

  ثر در افزايش مصرف و دفع آبؤعوامل م -3
ســديم، كلــر،  مصــرف مصــرف بــالاي موادمعــدني (افــزايش -

  پتاسيم، سولفات در جيره و آب)
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  معدني و شيميايي آبهاي  اخالصين -
كه سبب اخـتلال در عملكـرد كليـه و دفـع     ها  مايكوتوكسين -

  .شود زياد آب مي
  كليويهاي  بيماري -
  مثل محدوديت غذايياي  تغذيههاي  برنامه -

  

                               سطح آمونياك توليد شده از بستر
توليـد   بـا بسـتر خـيس،    يمشـكلات در جايگـاه   ينتر از مهم

. مديريت بستر، كليدي جهت )Carey et al, 2004آمونياك است (
. سه عامل اصلي مـورد نيـاز جهـت توليـد     استكاهش اين عيب 

. رطوبـت بـالا   استآمونياك در جايگاه طيور كود، گرما و رطوبت 
تجزيـه كننـده مـواد    هاي  همراه با دما سبب تحريك رشد باكتري

شـود. خيسـي    و در نتيجه آمونياك زيادي توليد مـي شود  ميآلي 
د تواند سبب ايجـاد عوارضـي مانن ـ   آزاد شدن آمونياك مي بستر و
سطوح و  2-3جدول. تنفسي و گوارشي شودهاي  ناراحتي آسيت،

  دهد. اثرات آمونياك را نشان مي
  

  اثرات سطوح آمونياك بر سلامتي پرنده -2- 3جدول
سطح آمونياك 

)ppm(  اثرات  

  تحريك ناي در بوقلمون  10
از واكسيناسيون بيماري نيوكاسل ناشي افزايش ميزان عفونت  20
 ديل غذاييبو وزن نهايي بدن و افزايش ضريب تكاهش ميزان رشد   25

  هاي هوايي التهاب كيسه  50-25
  افزايش سطح كوري ناشي از آمونياك  50
  افزايش مرگ و مير جوجه  100
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بخـش   50تر از  آمونياك كمتوانند  كنندگان نمي تر توليد بيش
معمـولاً افـراد آمونيـاك    ام) را احسـاس كننـد.    پي در ميليون (پي

كه فـرد مـدت    زماني ليد ونده را تشخيص مي ام پي پي 20 حدود
بماند بتدريج حساسيت خود را نسـبت بـه   داري  مرغرا در  زيادي

 50طوركلي آمونياك بالاي  هب دهد. خيص آمونياك از دست ميشت
شـود. بايـد توجـه     د طيور ميرسبب كاهش رشد و عملك ام پي پي

آمونيـاك در آشـيانه   داشت كه در برخي منابع سطح قابل تحمل 
دهنـده   ، كه اين امر نشانام بيان شده است پي پي 15طيور حدود 

  آمونياك است. لزوم دقت در مورد
  

pH  بستر      
pH  در حالت كلـي آن استمهم در كيفيت  عاملبستر يك . pH 

بـويژه  ها  تر باكتري بيش است. 5/7 -5/8در حدود  بستر قليايي و
بهترين رشد را  7بالاي  pHتوليد كننده آمونياك در هاي  باكتري

 هـا بسـيار كـم اسـت. رشـد      رشـد آن  pH 4 كـه در  دارند درحالي
بسـتر تـا    PH كـاهش  بنـابراين  ،آرام است اسيدي pHمخمرها در

بـا   .شـود  مـي  ريزجانـداران تر باعـث كنتـرل    يينيا پا چهارحدود 
ــزايش ــزايش دار   pH اف ــه اف ــل ب ــاك تماي  .دبســتر غلظــت آموني

صـورت   تر باشد كم 7بستر زير  PH آزادسازي آمونياك زماني كه
آزادسازي آمونياك افزايش  8بالاي  pH كه در درصورتي .گيرد مي

. در گذشـته هـدف اصـلي    )Reece et al, 1985كنـد (  پيـدا مـي  
 اسـت،  استفاده از اصلاح كلي بستر كنترل سـطح آمونيـاك بـوده   

ولي امروزه اين مـواد بـا هـدف بهبـود كيفيـت بسـتر و افـزايش        
. از موادي كه جهت اصلاح بستر استفاده گيرد صورت ميعملكرد 
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 راغيـره   منيوم، بيوسـولفات سـديم و  وتوان سولفات آل مي شود مي
ــرد.  ــام ب ــرورش   18-2شــكلن بســتر مناســب در شــروع دوره پ

  دهد.  هاي گوشتي را نشان مي جوجه
  

  
  هاي گوشتي بستر مناسب در شروع دوره پرورش جوجه - 17-2شكل

  

                               هاي كليدي در مورد مديريت بستر       توصيه
  باشد. درصد 25-35ال حدود  بستر در شرايط ايدهرطوبت  -
صـورت   ، بهدرصد برسد 20تر از  يينزماني كه رطوبت بستر پا - 

  دستي رطوبت جهت كاهش گردوخاك به سالن اضافه شود.
افه لريد منيزيم اض ـخشكي زياد بستر، كجهت جلوگيري از  -
  شود.
با تنظيم سيستم گرمايشي، تهويـه و جلـوگيري از خيسـي     -

خـاكي شـده،    پرهـايِ  وهـا   مشكل حشـرات بـويژه مگـس   بستر، 
هـاي   تـاول  و پوسـتي هـاي   سـوزش ، فتگي سـينه گر  پا،هاي  زخم
  كاهش دهيد. اي را سينه
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 يزدگ ـ بوي كپكيا  گردوغبار زيادداراي  خيس و يا كهبستري  -
  .بايد از جايگاه پاك شود ،باشد

  درصد حفظ شود. 50-70بين سالن رطوبت نسبي  -
  

 خوري سيستم دان

            خوري مناسب        ين دان   تأم
     خوري           تعداد دان

خـوري مناسـب    در ابتداي دوره رشد، سعي شـود تعـداد دان  
باشد و با پراكنش مطلوب جهت مصرف حداكثري دان در اختيار 

از ورود سـاعت   24تـا   8كـه پـس از    طـوري  پرنده قرار گيـرد. بـه  
ها دان و آب كافي دريافت كـرده   درصد جوجه 96تا  80 ها جوجه
  ).19-2و  18-2كلد (شباشن

 

  
  بررسي مصرف خوراك در روزهاي اول پرورشنحوه  - 18-2شكل
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  خوري در روزهاي اول پرورش نحوه توزيع دان - 19-2شكل

 

      خوري           انواع دان
خوري با  جوجه يك دان 100تا  70براي هر  :)شقابي (سينيب
 لازم است.  متر سانتي 50قطر 

خوري  دان متر سانتي چهاربراي هر جوجه  :خوري ناوداني دان
 .نياز است مورد ناوداني

 55بـراي هـر    :متـر  سـانتي  33(آويز) با قطـر   گرد خوري دان
هـا ارتفـاع    خوري گونه دان . در اينلازم است خوري جوجه يك دان

 شود. ها تنظيم مي براحتي بر حسب سن جوجه

(سيني) و بي خوري بشقا وسيله دان هها بـ در هفته اول، جوجه
هـاي   دارهـا از تكـه   . بعضي از مرغشوند يصورت دستي تغذيه م به

مرغ و يا كاغـذ بـراي ايـن منظـور اسـتفاده       مقــوا يا شــانه تخم
اي  گونـه  هاي فوق بايـد بـه   هرحال در هر يك از روش كنند. به مي

ها براحتي به دان دسترسـي پيـدا كننـد. بـا      كرد كه جوجهعمل 
  شود. خوري اصلي استفاده مي شروع هفته دوم از دان
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 خوري سيستم آب

      ين آب   تأم

  نكاتي كه بايد در زمينه تأمين آب رعايت شود:
هــاي گوشــتي هميشــه بايــد بــه آب تــازه و تميــز   جوجــه -

  دسترسي داشته باشند.
منظـور اضـافه كـردن     به ،خوري قبل از ورود به سيستم آب -

هاي محلول در آب بايد در هر آشيانه يك منبع كوچـك   ويتامين
در مسير آب نصب شود. اين منبع بايد از موادي ساخته شود كـه  

  شو و ضدعفوني باشد.و قابل شست كاملاً
شـود كـه سيسـتم آب كنتـور داشـته باشـد تـا         توصيه مي -

  ت كرد. بسادگي بتوان مصرف آن را در زمان دلخواه ثب
 بـه  6/1-7/1نسبت مصرف آب به دان، كه در شرايط عادي  -

گلـه اسـت.    هاي مهم در بررسي وضعيت از شاخص است، يكي  1
دانستن ميزان دقيق مصرف آب معيار بسيار مناسبي جهت محك 

هـواي آشـيانه و وضـعيت     ،زدن وضعيت سلامت گله، كنترل آب
  تغذيه گله است. 

لـه و بـالا رفـتن سـن آن، ميـزان      در شرايط طبيعي با رشد گ - 
. اگـر در مصـرف آب   )4- 2(جـدول  يابـد  مصرف آب نيز افزايش مـي 

تـوان نتيجـه    كاهش يا افزايش ناگهاني و بيش از حد روي دهد، مـي 
گرفت كه يكي از موارد فوق دچار اشكال شده است. بنابراين با ثبت 

  قابل تشخيص خواهد بود. دقيق ميزان مصرف آب مشكل سريعاً
گـرم و همچنـين افـزايش    هـواي  ايد توجه داشت كـه در  ب -

  يابد. طور طبيعي افزايش مي ميزان نمك جيره، مصرف آب به
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مصرف آب ممكن اسـت ناشـي از بـروز بيمـاري نيـز      تغيير  -
  باشد كه در اين حالت معمولاً كاهش خواهد يافت.

كردن آب خنـك باعـث    در مواردي كه هوا گرم است فراهم -
كه درنتيجه مصـرف دان نيـز بـالا     خواهد شد افزايش مصرف آن

شود كه گله از رشد و همچنين ضـريب   رود. اين كار باعث مي مي
تري برخوردار شود. در اين رابطه بايد مراقـب بـود    تبديل مناسب

 ـ  كه سيستم آبرساني حتي دور از تـابش مسـتقيم نـور     هالامكـان ب
  آفتاب قرار داشته باشد.

همين دليـل هـر چنـد     باشد، به منبع آب بايد هميشه تميز -
  .كردبار بايد آب آن را تخليه و بخوبي شسته و تميز  وقت يك

منظور بررسي كيفيت، آب مصرفي حداقل  شود به وصيه ميت -
و يـا  كاهش  .)5-2(جدول دو بار در سال مورد آزمايش قرار گيرد

  .كرديابي  ش ناگهاني مصرف آب را بايد جدي گرفت و علتافزاي
  

      خوري    آب        مديريت
 يـد داشـته شـوند. با    نگه يزشو و تمو شست يدها همواره با يخور آب

 يزشود كه سرر يمتنظ ينحو به ها يخور مراقب بود كه سطح آب در آب
سـلامت   يكه بـرا  شوند ميبستر  يسيصورت باعث خ ينا يرنشود در غ

 يـد ها را با يخور است. همزمان با رشد گله، ارتفاع آب آور يانز يارگله بس
  ).21- 2و  20- 2كلكرد (ش يمها تنظ مطابق با ارتفاع شانه مرغ

  

      خوري          تعداد آب
 80-100بـراي هـر    :)متـر  سـانتي  33به قطر خوري گرد ( آب

  .لازم است جوجه يك عدد
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هـا   خـوري  ايـن آب : خوري كلـه قنـدي مخصـوص جوجـه     آب
جوجه يك عـدد   100و براي هر  دارندليتر ظرفيت  چهارمعمولاً 

  رود. ميكار  هب
جوجـه يـك عـدد     15-20بـراي   :خوري پستانكي يا نيپل آب

  شود. گرفته مينيپل در نظر 
  

  
  خوري نيپل نحوه تنظيم درست ارتفاع آب - 20-2شكل

  

  
  خوري نيپل نحوه تنظيم درست ارتفاع آب - 21-2شكل
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  جدول مصرف آب طيور گوشتي در سنين مختلف در هفته -4- 2جدول
 8 7 6 5 4 3 2 1 سن به هفته

ميلي مصرف آب (
 )هفته ليتر در

225 480 725 10001250150017502000

  

  استانداردهاي كيفيت آب آشاميدني طيور -5- 2جدول

 تركيب
حداكثر سطح 
 قابل قبول

 توضيحات

 مطلوب است ml /100 ml /0باكتري كل

 مطلوب است ml /50 ml /0كلي فرمها

 mg/l 25 نيترات
در ليتر ممكن است بر روي گرم  ميلي 3- 2سطوح 

 عملكرد پرنده مؤثر باشد

  mg/l 4 نيتريت

pH 5/7 – 8/6 
pH  ممكن 3/6. سطوح زير يستمطلوب ن 6كمتر از

 .است باعث كاهش عملكرد شود

 180سختي كل
استمناسب  60-  180سطوح سختي آب در دامنه 

 .يستو در خارج از اين دامنه مناسب ن

 mg/l 250 كلريد
باشد  mg/l 50درصورتيكه سطح سديم آب بيش از 

 آور باشد. ممكن است زيان

 .شود يب مآسطوح بالاتر باعث طعم تلخ  mg/l 06/0 مس

 .شود يسطوح بالاتر باعث بو و طعم بد آب م mg/l 3/0 آهن

 سطوح بالاتر سمي است. mg/l 02/0 سرب

 mg/l 125 منيزيم
سطوح بالاتر داراي اثر ملين كننده است سطوح 

كه سطح سولفات آب  درصورتي mg/l 50بيش از 
بالا باشد ممكن است بر روي عملكرد تأثير بگذارد.

 mg/l 50 سديم
همراه سطح بالاي سولفات  به mg/l50سطوح بالاي 

يا كلرايد ممكن است بر روي عملكرد تأثير بگذارد.

 mg/l 250 سولفات
سطوح بالاتر داراي اثر ملين كننده است. سطوح 

همراه سطح بالاي منيزيم و كلرايد به mg/l 50بالاي 
 ممكن است بر روي عملكرد پرنده تأثير بگذارد.

 سطوح بالاتر سمي است. mg/l 5/1 روي
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  نكات كليدي در خصوص عوامل محيطي مؤثر بر ضريب تبديل غذايي
سبب كـاهش مصـرف    درصدي در مصرف آب 40محدوديت 

 295به  471ز اگيري  نگرم)، كاهش وز 338به  542ز ك (اخورا
) در 37/1 بـه  28/1ميزان ( گرم و افزايش ضريب تبديل غذايي به

 24ميلي ليتر آب در  24ين تأم بنابراين شود، روزگي مي 14سن 
ازاي  خوري مناسب بـه  ين تعداد آبتأم ساعت اوليه ضروري است.

واند در بهبود عملكرد مؤثر باشد. كمبـود فضـاي   ت تعداد پرنده مي
ناشـي از  ( خـوري  تواند در افزايش ريـزش آب از آب  خوري مي آب

 هجوم پرنده) و خيس شدن بستر مؤثر باشد.

شود  يمدماي آب نيز بر مصرف آب و خوراك اثر دارد. توصيه 
 گراد باشد. درجه سانتي 10-14دماي آب ورودي از مخزن بين 

ازاي  خوري اختصاص يافته بـه  ري و يا فضاي دانخو تعداد دان
تواند در دسترسي پرنده به دان اثر بگـذارد و سـبب    هر پرنده مي

بهبود عملكرد شود. اختصاص فضـاي انـدك و اسـتفاده از لـوازم     
خوري و پرِت زياد  نامناسب سبب افزايش تراكم پرنده در كنار دان

 د.خوراك و درنهايت كاهش ضريب تبديل غذايي شو

مترمربـع   07/0تـا   0625/0تر از  كاهش فضاي پرورش به كم
شود كه ايـن   ازاي پرنده سبب اثرات منفي بر عملكرد پرنده مي به

كيلـوگرم وزن در مترمربـع براسـاس وزن     38تـا   34مقدار برابـر  
نهايي پرورش است. افـزايش تـراكم بـالاتر از ايـن مقـدار سـبب       

تبـديل غـذايي    كاهش رشد، خوراك مصـرفي و تخريـب ضـريب   
شرايط محيطي سـالن بـه كيفيـت بسـتر مـورد       كيفيتشود.  مي

 ــ وردن حــداكثر آدســت  هاســتفاده بســتگي دارد و ايــن امــر در ب
 پتانسيل ژنيتكي طيور بسيار مهم است.
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كنـد ولـي    يم ـتري مصرف  در هواي سرد پرنده خوراك بيش
ايـن امـر سـبب    و شـود   عمده انرژي صرف گرم كردن پرنده مـي 

شـود.   عت رشد در پرنده و كـاهش توليـد گوشـت مـي    كاهش سر
دماي مطلوب به پرنده اجازه تبديل انرژي مصرفي از خـوراك بـه   

دهد. دماي بالا نيز سبب كاهش مصـرف خـوراك و    گوشت را مي
  شود.  اتلاف انرژي خوراك براي خنك شدن پرنده مي
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  كيفيـت جوجه
  
  

  





  
  
  
  
  

  روزه كيفيت جوجه يك
ترين عامل مؤثر بر ضريب تبـديل غـذايي    ين و ابتداييتر مهم

گوشتي، كيفيت جوجه يك روزه دريـافتي  هاي  جوجهخوراك در 
  ).Ipek and Sozcu, 2013( كشي است از كارخانه جوجه

رشـد خـوب و     داران، مشخصه اصلي جوجه مورد علاقـه مـرغ  
اسـت. مـلاك اصـلي كيفيـت جوجـه،      پرورش تلفات كم در دوره 

 هـا  آنها در هفته اول و نيز افزايش وزن  وضعيت ماندگاري جوجه
  ).Decuypere and Bruggemen, 2007ت (در ادامه دوره اس

  

                          عوامل مؤثر بر كيفيت جوجه
               ژنتيك مرغ مادر

نژاد شده امروزي به لحاظ عملكردي تقريبـاً   هاي اصلاح جوجه
يكسان هستند. برخي از تحقيقات انجام شـده نشـان داده اسـت،    

دار وجود دارد. براي مثـال در مـورد اثـر     تفاوت معنيها  سويهبين 
 386آرين  ،ژنتيك مرغ مادر و يا اثر سويه، بررسي سه سويه راس

روزگي اثر سـويه بـر وزن، خـوراك     41نشان داد، در سن  488و 
ســيني، د (حدار بــو مصــرفي، مانــدگاري و ضــريب تبــديل معنــي

نداشــتن اخــتلاف  وجــود برخــي گزارشــات هــم دال بــر ).1391
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اسـت. بـراي مثـال، در تحقيـق ديگـري در      ها  دار بين سويه معني
وزن، ارزيابي سه سويه تجاري متداول در بازار تفـاوتي بـه لحـاظ    
هاي  افزايش وزن، خوراك مصرفي روزانه و ضريب تبديل در هفته

  ).1388حسيني، د (مختلف نداشتن
  

                تغذيه گله مادر
اي و  مديريت صحيح گله مادر، برقراري استاندارد بالاي تغذيه

هـاي بـا كيفيـت     بهداشتي نقش بسيار مهمي براي توليـد جوجـه  
ــك عنصــر ضــروري در    ــود ي ــال كمب ــراي مث ــرغ  تخــمدارد. ب م

ممكن است از تكامل  )و مواد معدني، اسيدهاي آمينهها  (ويتامين
طبيعي جوجه جلوگيري كند و منجـر بـه كـاهش هـچ شـود. بـا       

هــا كنــد  جوجــه  (ريبــوفلاوين) رشــد اوليــه B2 كمبــود ويتــامين
پـا    پنجـه   خوردگـــي  پا، پيچ  فلجي ،يدرآور پردر   شود. ضعف مي
  ازعـوارض   خرگـــوشي   مفاصـل   ويبـر ر   و نشستن  داخل  طرف به

اســيد   كمبــود ويتــامين .هاســت در جوجــه  كمبــود ريبــوفلاوين
  .شود ها مي جوجه شدن   كوتولگي و ضعيف  پانتوتنيك باعث

 

             سن گله مادر
 ;Hill, 2001ت (مؤثر اس جوجه   مادر نيز در كيفيت  گــله  سن

Tona et al, 2001; Boerjan, 2002; Tona et al, 2004) .
تـر و   كوچـك  ،مـادر جـوان    هـاي  ازگـــله   آمـده  دست به  هاي جوجه

 ,Hill, 2001; Tona et al, 2001; Boerjan) تـر هسـتند   ضـعيف 

2002; Tona et al, 2004)   از دسـت  شـدن    و مسـتعد دهيدراتـه)  
و   مـديريت   بـه   ريـز احتيـاج    جوجه  هستند. پرورش ن)بد  آب  دادن
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شــرايط   تــر بــه بــيش  توجــه  مندارد. ضــ  تــري بــيش  رسيدگــــي
  زمان ،فارم  به  انتقال  و همچنين  كشي ها درجوجه جوجه  داري نگــه

  ت.تر باشد، بهتر اس كوتاه  هر چه  و دان  آب  ها به جوجه  رسيدن
  

  مرغ توليدي كيفيت تخم
     مرغ     تخم      آوري     جمع

  نوبـت   تا پـنج   سه ،كشي جوجه  هاي مرغ تخم  مرتب  آوري جمع
  آوري جمـع   هـاي  مـرغ  تخم  و ضدعفوني  فصل  به  در هر روز، بسته

از   صـحيح  روش  بـه  ،آوري از جمـع   پـس   ساعت حداكثر يك  ،شده
كاهـد و در   مـي   بسـتر و كثيـف    روي هـاي   مـرغ  توليد تخم  ميزان

هاي خيلي كوچـك يـا    مرغ تخم .استمؤثر   جوجه  ارتقاي كيفيت
بايـد برداشـته و حـذف شـوند. ايـن اعمـال ميـزان         خيلي بزرگ

كشي را كاهش و  هاي هچ شده و دستگاه جوجه اختلاف در جوجه
ها را در زمان كشـتار كـاهش    هماهنگي در اندازه پرنده درنتيجه نا

  دهد. مرغ را نشان مي آوري مكانيزه تخم جمع 1-3دهد. شكل مي
  

  
  روش مكانيزه مرغ به تخم آوري جمع - 1-3شكل
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    مرغ         وزن تخم

گرم باشد كه ايـن   60تا  51كشي بايد بين  مرغ جوجه وزن تخم
 ).İpek A and Sozcu A, 2013د (وزن بستگي به نژاد و سن مرغ دار

هاي جوجـه كشـي    هاي مسن وزن تخم نژادهاي سنگين و گله در
تـر اسـت    گرم كـم  50يي كه وزن آن از ها تخم تر باشد. بايد بيش

  كند. ميهاي ضعيف  توليد جوجه
  

            ضخامت پوسته

هـايي   كشي بايد كاملاً عادي باشد و تخم مرغ جوجه پوسته تخم
كشي مناسب  هاي با پوسته نازك براي جوجه با پوسته كلفت و تخم

مشكل اسـت   ها آنعلت آنكه شكستن  هاي كلفت به نيستند. پوسته
شود كه خروج جوجـه از تخـم دچـار مشـكل      و همچنين باعث مي

گيرد و در ضمن از  هاي نازك تبخير زياد صورت مي پوسته درشود. 
تر از نظـر جوجـه كشـي     هاي پر رنگ نظر كلسيم فقير هستند. تخم

  ).İpek A and Sozcu A, 2013د (بهتر هستن
 

    مرغ               تميز بودن تخم

 از و ضــد عفــوني صــحيح نيــز مهــم اســت. تخــم بهداشــت 
هـاي   هاي آلوده تا حد امكان جلوگيري شود. تخم آوري تخم جمع

كثيف اغلب با فضولات همراه است. فضـولات مـرغ خـود حـاوي     
ي وقت ـزا اسـت.   ها ميكـروب سـايپروفيت وگـاهي بيمـاري     ميليون

هايي داخل ماشين قرار بگيـرد در شـرايط حرارتـي و     چنين تخم
كننـد و   ا مـي سـرعت افـزايش پيـد    ها به رطوبتي مناسب ميكروب
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اندازنـد،   علاوه بر اينكه زندگي جنين داخل تخم را بـه خطـر مـي   
  شوند. سبب فساد و آلودگي ماشين نيز مي

 

    مرغ                   وضعيت نگهداري تخم

 18 و 16بايد در دمايي بـين  كشي  جوجههاي مربوط به  تخم
  بـه   بسـته   مـرغ  تخم  داري نگــه. گراد نگهداري شوند درجه سانتي

رطوبت و  ،از نظر حرارت  در شرايط مناسب  داري ـهنگـ  زمان  طول
رطوبت نسبي در  .شود مي  يكنواخت  هاي توليد جوجه  باعث   تهويه
است. كاهش ميزان درصد  75-80هاي نگهداري تخم حدود  اتاق

مـرغ و درنتيجـه كـاهش     رطوبت منجر به تبخير آب داخـل تخـم  
  .)İpek A and Sozcu A, 2013د (شو يميزان جوجه درآوري م

  

  سلامتي گله مادر
ميكروبـي، ويروسـي و    هـاي قـارچي،   هاي مادر بيماري در گله

هـاي   كشي) به جوجه هاي مادر و هچري (جوجه متابوليكي از گله
 هـاي  يابد كه اصطلاحاً به ايـن حالـت بيمـاري    گوشتي انتقال مي

Eggborn هـا مـديريت    شود. عامل اصلي ايـن بيمـاري   اطلاق مي
هـاي   گرفتن فارم هاي مادر و همچنين به دليل قرار ضعيف در گله

  هاي آلوده است. كشي در محيط مادر و كارخانجات جوجه
  

  هاي تعيين كيفيت جوجه روش
تر در  ها عمدتاً در دهه اخير توسعه يافته است و بيش اين روش

شـمار   شود و از ابزارهاي مهم كار مديران به ميانجام   ها كشي جوجه
  شوند. به دو دسته كمي و كيفي تقسيم مي ها اين روشرود.  مي
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                     هاي كيفي كيفيت جوجه      شاخص
                    هاي چشمي كيفيت جوجه      شاخص

روش چشمي  ها به هاي ارزيابي كيفيت جوجه از جمله شاخص
سرزندگي  ،توان به رنگ جوجه، وضعيت كلي جوجه، وضع ناف مي

). زردي Deeming, 2000د (اشاره كر ها آن) 3-3(شكل و شادابي
ست كه از زرده ها آنتر در پر  بيشرنگدانه ها مبين  جوجه  رنگ پر

گيرد، اگرچـه اسـتفاده از گـاز فرمالدئيـد در واحـدهاي       نشأت مي
شـود. وضـعيت    ها مي كشي موجب زردتر شدن رنگ جوجه جوجه

چشمي استحكام پاها، اندازه نـوك و   صورت ارزيابي كلي جوجه به
د شـو  ) و ... انجـام مـي  1-3و جـدول  2-3ا (شكله وضعيت چشم

)İpek and Sozcu, 2013   تـر باشـد، امكـان     ). هر چـه نـاف بسـته
از كيفيت بالاتري برخـوردار   تر و جوجه هاي بعدي آن كم آلودگي

تـري از زرده   تري جذب شود و بقاياي كم است. هر چه زرده بيش
  تري بسته خواهد شد. دن باشد، ناف جوجه با احتمال بيشدر ب

  

  
  

  روند بررسي چشمي كيفيت جوجه - 2-3كلش
  
  

 بررسي سرعت بلند شدن   بررسي وضعيت بند ناف       پاها    بررسي سلامت       بررسي سلامت نوك 
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  هاي چشمي بررسي كيفيت جوجه شاخص -1- 3جدول
  توضيحات  شاخص

هاي مربوط به  بايد تميز، خشك و عاري از آلودگيجوجه   وضعيت پر
  زرده خشك شده، غشاها و پوسته باشند.

  فعاليت

پشـت خوابانـده شـده بررسـي      سرعت برگشت جوجـه بـه  
برگشت سـريع نشـانه كيفيـت مناسـب      بنابراين؛ شود مي

حالـت   جوجه خواهد بود. جوجه بايد ظرف سـه ثانيـه بـه   
  عادي برگردد.

  ها چشم
هوشـيار و شـفاف نشـانه كيفيـت خـوب و       هاي باز، چشم

چشم باز و غير شفاف نشانه كيفيـت متوسـط و چشـمان    
  هاي هچ شده است. بسته نشانه كيفيت ضعيف جوجه

ظاهري و رنـگ مفصـل پـا     قدرت ايستاندن روي پا، شكل  پاها
  مهم است.

  جذب زرده

شكم روي دست قرار مـي دهـيم و سـپس     را به  ها جوجه
شود. استحكام شـكم نيـز ارزيـابي     ميارتفاع شكم برآورد 

شود. وجود مقدار بالاي زرده و شـكم سـفت و سـخت     مي
  نشانه كيفيت نامناسب جوجه است.

  بند ناف
شـود. رنـگ    بسته بودن و رنگ اطـراف نـاف بررسـي مـي    

متفاوت از رنگ پوسـت نشـانه كيفيـت نامناسـب جوجـه      
  است.

در سه ها  و پر جوجهبسته به بقاياي زرده متصل به پوست   بقاياي زرده
  شوند. دسته زياد، متوسط و كم ارزيابي مي

بقاياي غشاي 
  پوسته

در اين مورد نيز سه گروه خوب، متوسط و ضعيف ارزيابي 
  شوند. مي
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  هاي سرحال و قوي جوجه - 3-3شكل

  

                   هاي كمي كيفيت جوجه      شاخص

گيـري كيفيـت    هاي مختلـف انـدازه   طي ساليان متمادي روش
 هـا  آنكمي توسعه يافته است. هركـدام از   روش به جوجه يك روزه

  داراي مزايا و معايبي هستند كه در ادامه توضيح داده خواهند شد.
 

  روزگي وزن جوجه در سن يك
وزن جوجــه در ســن يــك روزگــي يــك روش قــديمي بــراي 

دهندگان توافـق دارنـد    . همه پرورشهاست جوجهبررسي كيفيت 
تر باشد، كيفيت آن نيز بهتر است. با اين  اي بزرگ كه وقتي جوجه

هـا و وزن كشـتار    روزگي جوجـه  وجود ارتباط آماري بين وزن يك
ها نشان دهنـده وجـود    چندان روشن نيست. برخي پژوهش ها آن

ط نداشتن ارتبـا  وجود دهنده و برخي نشان ها آنرابطه مثبت بين 
 ;Tona et al, 2004aد (ان توجه اين دو صفت بوده دار و قابل معني

Willemsen et al, 2008(.  
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  طول جوجه
را بر روي شكم خوابانـده و    گيري طول جوجه، آن براي اندازه

با دراز كردن گردن و پاي راست جوجه، حداكثر طول ممكـن در  
انگشت  شود. فاصله سر نوك تا انتهاي ناخن بدن جوجه ايجاد مي

شود. آزمايشات زيادي مبين آن است  مياني جوجه اندازگيري مي
هـا ارتبـاط مثبتـي     روزگي جوجـه  42كه بين طول جوجه و وزن 

وجود دارد و ضريب همبستگي بين اين دو صفت در تمـامي ايـن   
 ,Tona et alت (بـوده اس ـ  33/0طور متوسـط برابـر    آزمايشات به

2004a; Willemsen et al, 2008.(  
  

  طول پا
گيري  طول انگشت، طول ساق پا و انگشت، سه شاخص اندازه

انگشت و  ،گيري طول ساق پا اندازهبراي ها هستند.  كيفيت جوجه
گيرد و از  صورت عمود قرار مي استخوان ران در مقايسه با ساق به

گيـري   انتهاي ناخن انگشت مياني تا پشت استخوان سـاق انـدازه  
طول انگشت، استخوان ساق نسبت بـه  گيري  شود. براي اندازه مي

صـورت عمـودي و طـول انگشـت ميـاني گرفتـه        انگشت سوم بـه 
كم كردن طـول انگشـت از طـول     از طريقشود. طول ساق پا  مي

ــي  ــبه م ــاق و انگشــت محاس ــو س  ;Tona et al, 2004aد (ش

Willemsen et al, 2008.(  
تقليـد از   به توان دوم طول بـدن: ايـن صـفت بـه    وزن نسبت  
هـاي بهداشـتي و سـلامتي در     به همين معيار در مواظبـت محاس

  .رود كار مي انسان به
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  (Tona score)ا اسكور تون
گيري  ها، اندازه هاي كمي ارزيابي كيفيت جوجه علاوه بر روش

رود. در اوايـل دهـه حاضـر سيسـتم      كـار مـي   نيـز بـه   ها آنكيفي 
دهي برپايـه چنـد پـارامتر كيفـي (همچـون ظـاهر جوجـه،         نمره

فعاليت، كيفيت ناف)، نمره تونا و نمره پاسگار معرفـي شـد. ايـن    
كننـد.   صورت نمرات كمي بيان مي ها پارامترهاي كيفي را به نمره

تا  0و نمره بين شود  نمره تونا براساس عوامل مختلفي تعيين مي
هـاي مختلفـي    هـا در ايـن روش بـه دسـته     گيرد. جوجه مي 100

بگيرد بهترين كيفيت را  100اي كه نمره  شوند. جوجه تقيسم مي
دارد و عاري از هر گونه ناهنجاري و كمبودي است. نمره هر يـك  
از پارامترها برپايه اهميت بقا و زنده ماندن جوجه و شدت نقايص 

 هـا  آنشـود و حاصـل جمـع     ها تعيين مي وجهمشاهده شده در ج
رود. لازم به ذكر است كـه اسـتفاده از    كار مي عنوان نمره تونا به به

براي تعيين كيفيت جوجه مناسب است ولـي  ارزيابي اين سيستم 
تواننـد بسـته بـه نيـاز      روزه مي هاي توليدكننده جوجه يك شركت

ر زمان ارزيـابي  وجود آورند. مسئله مهم د خود تغييراتي در آن به
 ;Boerjan, 2002( هاسـت  و پايـداري داده يكنـواختي  هر پارامتر، 

Tona et al, 2003(.  
  

  )Pasgar scoreر (نمره پاسگا
تقليد از روش محاسبه نمره آپگار در كودكـان   پاسگار بهنمره 

عنوان يك روش عملي بـراي بيـان    تازه متولد شده در انسان و به
شود. نمره پاسگار براسـاس   كار برده مي روزه به كيفيت جوجه يك
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آيـد و در آن از   دسـت مـي   هـا بـه   معيارهاي مورفولوژيكي جوجـه 
 ـ هـا  آن(بازتـاب عصـبي   ها  جوجههوشياري  عنـوان معيـاري از    هب

نـوك و انـدازه كيسـه     فعاليت) در كنار شكل ظاهري نـاف، پاهـا،   
 .)İpek and Sozcu, 2013د (شو زرده استفاده مي

ــر   ــرين جوجــه، نمــره پاســگار براب ــه 10بهت ازاي هــر  دارد. ب
يك از پنج معيار بالا ديده شـود، يـك نمـره    هر ناهنجاري كه در 
اي بيان نمره پاسگار يك گله شود. بديهي است بر كاهش داده مي

روش فـوق ارزيـابي و    جوجـه بـه   30جوجه قابل فروش، حـداقل  
هـاي ديگـري    شـود. روش  گزارش مـي  ها آنميانگين نمره پاسگار 

ها مورد استفاده قرار گرفته اسـت   گيري كيفيت جوجه براي اندازه
ها اسـتفاده   روش بالاست. وجه مشترك اين روششبيه يباً تقركه 

  .هاست ز چند پارامتر در ارزيابي كيفيت جوجههمزمان ا
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  منابع
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  هاي گوشتي شكل ظاهري خوراك مورد استفاده در تغذيه جوجه
گيرنـد بـه    يم هايي كه درتغذيه طيور مورد استفاده قرار يرهج

  . سه فرم آردي،كرامبل و پلت هستند
درآن موادغذايي پـس   هجيره آردي، فرمي از خوراك است ك - 

آينـد   يم ـشوند و به فرم پودر يـا آرد در   از مخلوط شدن آسياب مي
  .  شوند يم آردي سرد فراوريو  آردي گرمدو صورت  كه در واقع به

گفتـه   تـر  كوچـك همان جيره پلت با اندازه  كرامبل بهجيره  -
 هـاي گوشـتي خورانـده    شود كه بعد از دوره استارتر به جوجه يم
  . شود يم

نام فراوري پلـت معـروف    سومين نوع فراوري خوراك كه به -
ميـزان   داري دارد و امروزه بـه  صنعت مرغر است. كاربرد وسيعي د

 .شود يم ها از آن استفاده يرهدر ج زيادي

در اين شيوه، توليد خوراك مواد تشكيل دهنده خوراك كامـل  
داراي  اين محفظـه . كند يمعبور  1اي شكل  ابتدا از يك محفظه لوله

يك محور است كه تعدادي تيغه پارويي شكل روي آن نصـب، كـه   
  .  شود يم حركت اين محور باعث عبور مواد از اين محفظه

                                                 
1- Conditioner 
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  شكل دان
  متر ميلي 2 و 8/1پيش آغازين: پلت با قطر 

  متر ميلي 3آغارين: پلت با قطر 
  متر ميلي 3رشد: پلت با قطر

  متر ميلي 4پايان دان: پلت با قطر 
  

 اي مؤثر بر كيفيت پلتفاكتوره

انجـام شـده    1992 مطالعاتي كه توسط ريمر در سالبراساس 
 .است، كيفيت پلت به فاكتورهاي زير بستگي دارد

 فرمول جيره -

 )1-4شكلت (اندازه ذرا -

 شرايط پلت -

 هاي قالب پلت يژگيو -

 كردنو خشك  سازي خنك -

 

  
ل راست) و كرامبكل سمت ب (شنمايش جيره پلت با سايز مناس - 1-4شكل

  مت چپ)(س
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  مكانيسم اثرات پلت بر عملكرد
اثرات مفيد پلت كردن جيره بر عملكرد طيور توسط محققان 

 .)Moran, 1989; Scheideler, 1995زيادي گزارش شـده اسـت (  
بهبود وزن بدن و ضريب تبديل غذايي درنتيجه پلت كردن جيره، 

ــه ــه  نمون ــاكتور غيرتغذي ــأثير يــك ف ــزايش ارزش  اي از ت اي در اف
اسـت بـه افـزايش    ن . اين مسئله ممكاست زايي مؤثر جيره انرژي

ارزش غذايي جيره و يا كاهش احتياجـات پرنـده و يـا بـه هـردو      
ن يـره پلـت، پرنـده زمـا    صورت استفاده از ج در. نسبت داده شود

بـا كـاهش    بنـابراين تري را صرف غذا خـوردن خواهـد كـرد،     كم
فعاليت پرنده، ميزان احتياجات نگهداري آن نيـز كـاهش خواهـد    

بنابراين بخشي از بهبود وزن بـدن بـا كـاربرد جيـره پلـت،       .يافت
عبـارت ديگـر    بهاست.  تغذيهدر هنگام  تر انرژي علت مصرف كم به

پرنده براي غذا خوردن را ه جيره پلت، انرژي صرف شداستفاده از 
دهد و قابليت دسترسي حياتي مواد مغذي و انـرژي را   يم كاهش

  .دده يم نيز افزايش
  

  فوايد دان پلت
بهبود رشد و كاهش ضريب تبديل و سلب حق انتخـاب در   -

صورت همگن  : در اين فرم چون خوراك بهپرندهاجزاي خوراك از 
امكـان انتخـاب در خـوراك از پرنـده سـلب و      و يكنواخت اسـت  

هاي موجود در خوراك ناچار توسط پرنده اسـتفاده   تمامي قسمت
شـود و تمـامي گلـه بـه يـك ميـزان از مـواد مغـذي مصـرف           مي
  .كنند مي
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ــت  - ــردن پل ــالا ( ك ــاي ب ــار و دم ــه  70-85تحــت فش درج
  شود: موجب عمليات زير در خوراك مي د)گرا سانتي

لاتينه شـدن  ژباعث ليگنين زدايي و  موادالف) بهبود كيفيت 
  برد. شود و قابليت هضم را بالا مي اي مي مواد نشاسته

اي و  سـاكاريدهاي غيـر نشاسـته    كاهش ويسـكوزيته پلـي   ب)
افزايش قابليت هضم: افزايش ويسكوزيته توسط پلي ساكاريدها با 
جذب آب در دستگاه گوارش باعث كـاهش سـرعت جـذب مـواد     

  دهد. شود و قابليت هضم را كاهش مي مغذي به داخل خون مي
و عوامــل  E. coliهــاي ميكروبــي نظيــر  كنتــرل آلــودگي ج)

  اي و بازدارنده رشد. تغذيهضد
كاهش مشكلات ناشي از بستر مرطوب و چسبناك: خوراك  -
اي و  كاهش ويسكوزيته پلي ساكاريدهاي غيرنشاسـته  علت بهپلت 

افزايش قابليت هضم، ازطرفي مواد هضم نشده با ويسكوزيته بـالا  
دهد و از طرف ديگر باعث كـاهش ميـزان    را در مدفوع كاهش مي

شود كه اين امـر رطوبـت و چسـبندگي     دفوع ميآب موجود در م
  دهد. مدفوع را كاهش مي

جايي  به درصدي هدر رفتن خوراك: طي عمل جاكاهش ده  -
تر جيره نظير  وزش باد و ساير عوامل قسمتي از مواد سبك علت به

رونـد. ايـن مسـئله بـر روي      و مواد معدني از دست ميها  ويتامين
  عملكرد گله تأثير منفي دارد. 

ي ژكاهش زمان مصرف خوراك و درنتيجه كاهش صرف انر -
جهت مصرف غذا: اين مسئله بخصوص در مناطق گرمسيري حائز 
اهميت است. زيرا ميل به خوراك در شرايط آب و هـوايي گـرم و   
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شـكل   يابـد، پـس بهتـر اسـت كـه خـوراك بـه        كاهش ميخشك 
  تري مصرف شود.  تر و در زمان كوتاه متراكم
در شرايط پر استرس: در شرايط پر استرس  كمك به پرنده -

صـورت   يابد. مصرف خـوراك بـه   ميزان مصرف خوراك كاهش مي
  كند. تر فراهم مي پلت، مواد مغذي موردنياز دام را سريع

همگـن و بـا    صـورت  بهاستفاده از چربي و ساير مواد مغذي  -
جايي كه مصرف چربي و سـاير مايعـات در    ماندگاري بالاتر: از آن

دليل خطر فساد، مشكلات نگهداري و نحـوه مخلـوط    داري به مرغ
نشدن يكنواخت خوراك براحتي امكان پـذير نيسـت، ايـن مـواد     

  طور همگن در پلت قابل مصرف است. به
شـود و كـاهش    پلت باعث كاهش گردوخاك در سـالن مـي   -

 شود. هاي تنفسي را سبب مي بروز بيماري

  تر است. خوراك آردي بيشزمان ماندگاري خوراك پلت نسبت به  - 
  

  چند توصيه مهم در خصوص مصرف دان پلت
تري نسـبت   كه مصرف دان پلت سرعت رشد بيش يجاي از آن - 

همراه دارد، بايد با توجه به روند رشد پرنده با كنترل  به دان مش به
ميزان مصرف دان روزانه از طريق محدوديت مصرف و يـا از طريـق   

  د.در گله تناسب رشد پرنده را حفظ كر استفاده از برنامه خاموشي
هفتگي گله جهت كنترل دقيق روند رشـد  كشي  انجام وزن -

  پرنده در مديريت بهتر گله مؤثر است. 
ريـزه جهـت بهبـود     كلسيم يـا سـنگ   استفاده از صدف، كربنات - 

  تواند مفيد باشد. عملكرد سنگدان و درنهايت عملكرد گوارش پرنده مي



                         فصل چهارم: عوامل مدیریتی    ٨٤

در زمان تغيير مصرف خوراك از مرحله دان آغازين به رشد  -
نحـوي كـه    باره انجام نشود بـه  يك دان و پايان دان، اين تعويض به

همراه مقداري از دان مرحله قبل به مدت يك تـا دو   دان جديد به
  روز مصرف و سپس دان مرحله قبل حذف شود. 

ز دان پلـت،  با توجه به رشد سريع پرنده در زمان اسـتفاده ا  -
ن و هـواي سـالم در سـالن نيـز در     ژلازم است نياز پرنده به اكسي

ين نشدن هواي كـافي  تأمين شود و در صورت تأمحداكثر ممكن 
  سالن، احتمال ايجاد آسيب به گله وجود دارد.

  
 هاي گوشتي جوجهر هاي نوردهي د برنامه

، درحقيقت تغيير مدت زمان روشنايي سـالن  نورييك برنامه 
داري با هدف كنترل خـوراك مصـرفي و افـزايش وزن اسـت.      مرغ

برنامه نوري يك فاكتور كليدي در مديريت مناسـب و همچنـين   
هاي گوشتي است.  زيربناي دستيابي به عملكرد مطلوب در جوجه

برنامه نوري براسـاس وزن مـورد نظـر در زمـان كشـتار طراحـي       
شـده را   هـاي نـوري توصـيه    برنامـه  2-4و  1-4شوند. جـدول  مي

  دهد. براساس سن نشان مي
بهبود ضـريب   ها، كاهش مرگ و مير جوجه سبببرنامه نوري 

توليـد  هـاي   كاهش هزينهو سبب رشد بهتر  ينتأم، غذاييتبديل 
برنامـه   يـن ). اGomes and Camargos Lara, 2016د (شـو  مـي 

 ،هايي كه تلفات ناشي از آسيت وجـود دارد  داري بخصوص در مرغ
هاي نوري متنـاوب شـامل بهبـود     جراي برنامها ايجنت مفيد است.

جزئي رشد كاهش مـرگ   بازده غذايي، بهبود قدرت زيست، بهبود
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 تاس ـله پاياني دوره و بهبـود اشته حو مير قلبي، كاهش تلفات مر
Ingram and Hatten, 2000)(. هاي نـوري در هـر نـوع     اين برنامه

اسـتفاده   هـايي كـه از نـور طبيعـي     حتـي سـالن   داري سالن مرغ
 ست.آساني قابل اجرا به ؛كنند مي

بسـيار   يابنـد،  مـي تحت برنامه نوري پـرورش  كه هايي  جوجه
 همچنـين از حضـور  هسـتند و  تر از حالت عادي  تر و شاداب فعال

و تمايل به نشسـتن بـر روي چـوب اسـتراحت را      ندتر انسان آگاه
 هدد ميبرنامه نوري متناوب هزينه انرژي مصرفي را كاهش دارند. 

)Zakaria, 1985(  كاهــد از اســتهلاك و پوســيدگي ادوات مــيو. 
 دهد، ميهاي برق را كاهش  استفاده از برنامه نوري متناوب هزينه

خــوري ســبب  تــر از وســايل و ادوات دان همچنــين اســتفاده كــم
  .شود مينها آافزايش عمر 

 

                  اجراي برنامه نوري       اهداف

هـاي گوشـتي    گلـه  هدف از اجراي برنامه محدوديت نوري در
  از:عبارتند 

 هـاي اسـكلتي   افزايش درصد ماندگاري و كاهش ناهنجاري -
)Renden et al, 1991, 1996;(  

 )Liboni et al, 2013( يغذايبهبود بازده  -

رسيدن به اهداف وزن دهي مطلـوب   و منحني رشدتعديل  -
 )Brickett et al, 2007درگله (

 كاهش مرگ و مير قلبي -

 كاهش تلفات -
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 بهبود اشتها  -

پتانسيل ژنتيكي در جهت بهبود ضريب تبديل  بروز افزايش -
  )Liboni et al, 2013( يغذاي

  

              نور و روشنايي

هـاي انتهـايي اشـعه نـوري از قبيـل قرمـز،        پرندگان قادرند طيف
ميزان نوري كـه طيـور   . آبي را بهتر ببينند نارنجي، زرد و احتمالاً

بعد از كمي آموزش  .بسيار ناچيز استبراي مصرف دان نياز دارند 
تـر از   توانند حتي در شدت نـوري كـم   طيور مي

4
فـوت كنـدل    1

ه ددرحالي كه براي تحريـك غ ـ  د،دان مصرف كننلوكس)  69/2(
برابـر   2-4مرغ بايد شدت نور حدود  افزايش توليد تخم هيپوفيز و

  ).1390، خليفي سيگارودي و همكاران(اين ميزان شود 
  

  عوامل مؤثر بر برنامه نوري
ــوري تحــت  ــه ن ــي   برنام ــرار م ــم ق ــل مه ــه عام ــأثير س ــر ت   دگي

(Olanrewaju et al, 2006)        كـه شـامل شـدت نـور (بـر حسـب
  لوكس)، طول نور (بر حسب روز) و رنگ نور است.

  

         شدت نور
كلي بالا رفتن شدت نور باعث افزايش فعاليت در طيور طور به

شود. از طرف ديگر، كاهش در شـدت نـور    گيري مي و كاهش وزن
باعث كاهش اختلالات اسكلتي و متابوليك از جملـه كانيباليسـم   

   .(Olanrewaju et al, 2006)شود  مي
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با شدت نور چند نكته اساسـي و مهـم موردتوجـه    در ارتباط 
  كه: از جمله اين گيرد، قرار مي

روزه) با شدت نور بـالا (حـدوداً    28تا  1هاي جوان ( جوجه -
  . (Berk, 1995)لوكس) پرورش داده شوند  20

هاي گوشتي، نورهاي سبز و زرد به نورهاي سفيد  در جوجه -
  . (Prayitno et al, 1997)تري دارند  ت بيشو قرمز اولوي

  
  .(Renden et al, 1996)ده هاي نوري ساده توصيه ش برنامه -1- 4جدول

فتوپريوديسم (ن: نور، خ: خاموشي)شدت نور (لوكس)  سن (روز)
  خ 1ن،  23  20  7-0
  خ 8ن،  16  5  14-8
  خ 3ن و  2خ،  3، ن 16  5  21-15
  خ 2ن،  4خ،  2ن،  16  5  28-22
  خ 1ن،  6خ،  1ن،  16  5  35-29
  خ 1ن،  23  5  49-36

  (Ross Aviagen Brand) 308برنامه نوري توصيه شده براي راس 
 فتوپريوديسم (ن: نور، خ:خاموشي)شدت نور (لوكس)  سن (روز)

  خ 1ن،  23  40-30  7-0
  خ 4ن،  20  15-10  28-8
  خ 1ن،  23  3-5  بعد به 29

  

 (Ross Aviagen, 2015) 708برنامه نوري توصيه شده براي راس  -2- 4جدول

 فتوپريوديسم (ن: نور، خ:خاموشي)  شدت نور (لوكس) سن (روز)
  خ 1ن،  23  40-30  7-0
  خ 1ن،  23  15-10  28-8
  خ 1ن،  23  3-5  بعد به 29
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            طول نوردهي
مدت زمان نوردهي يا فتوپريوديسـم (تحريـك نـوري) دومـين     

. مدت (Olanrewaju et al, 2006)عامل مهم بعد از شدت نور است 
كه با افزايش سن  طوري زمان نوردهي وابسته به سن پرنده است، به

  . (Olanrewaju et al, 2006)شود  از ميزان نوردهي كاسته مي
  

         رنگ نور
رنگ نور موجود در سالن سومين عامل ضـروري در نـوردهي   

آبـي  -در سالن پرورش باعث القاي آرامـش، سـبز  آبي است. رنگ 
پرتقالي باعث تحريـك توليـد مثـل و     - باعث تحريك رشد، قرمز

 ,Olanrewaju et al)كند  رنگ قرمز وقوع كانيباليزم را تشديد مي

. چهار نوع لامپ در صنعت پرورش طيـور وجـود دارد كـه    (2006
، فلوروسنت، هاليد فلزي و سديم با فشار بالاسـت.  تنگستنشامل 

ا ه ـ هاي تنگستن از استانداردترين نوع لامـپ  در حال حاضر لامپ
  هاي گوشتي است. بخصوص جهت پرورش جوجه

  
 يبرنامه نورده در مورد يديكل نكات

يكي از نكات مهمي كـه بايـد در اجـراي برنامـه خاموشـي       -
موردتوجه قرار گيرد توجه به آب، غذا، مكان پرورش و همچنـين  

كدام از موارد ذكر  پرورش پرندگان است كه در هيچمكان ظرفيت 
  محدوديت وجود داشته باشد. نبايد شده 
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 ها، صرف نظر از مسئله تهيه غذاي كافي جهت تغذيه جوجه -
خوري قبل از مسئله تغذيه بايد موردتوجه قـرار   تعداد دانافزايش 

هاي موجود در سالن نيز بايـد در   خوري همچنين تعداد آب .گيرد
در صورت فـراهم نشـدن    .طول اجراي برنامه نوردهي افزايش يابد

  مدت خاموشي كاهش يابد.  اين مسئله بايد شدت نور و
دوره افـزايش   نكته قابل توجه در اجراي برنامـه نـوردهي و   -

هاست ايـن مسـئله باعـث ايجـاد      خاموشي افزايش فعاليت جوجه
 شود كه بـا جلـوگيري از ايجـاد ازدحـام و     سري مشكلات مي يك

آب  ينتأم ،ايش ظرفيت پرورشهمچنين افز ها، تجمع زياد جوجه
هنگام روشن شوند. چون  رفع ميطور كافي اين مشكلات  و غذا به

شـروع  ها  ها و خروس پس از طي دوره تاريكي، مرغها  شدن چراغ
كنند كه در صـورت   به فعاليت زياد جهت خوردن و آشاميدن مي

سروصـدا   ،وجود فضاي كافي و آب و دان كافي از ايجاد گردوغبار
  آيد.  عمل مي بر روي هم جلوگيري بهها  ام جوجهو ازدح
 30تـا   20روزگي بهتر است بين  14تا  7شدت نور از سن  -

 10پس از آن بايد با توجه به رفتار پرنـده بـه    .لوكس حفظ شود
 30تـا   20سپس بايد يك افزايش مجـدد بـه    ،لوكس كاهش يابد

  .لوكس داشته باشيم
در سـالن اسـتفاده از    ترين راه جهت كاهش شدت نور آسان -

  متناسب با سن پرندگان است.ها  ديمر و يا تعويض حباب چراغ
تـري   بايد در معرض كاهش وزن كم هاي ماده عموماً جوجه -

تـر از جوجـه    شان جهت جبران رشد كـم  ظرفيتچون قرار گيرند 
و هـا   در صورت امكان بايد جوجه خـروس بنابراين  .هاست خروس
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از هـا   هم نگهداري كرد و براي جوجه مرغرا جدا از ها  مرغجوجه 
  تري دارند استفاده كرد. هايي كه مدت تاريكي كم برنامه
شوند. وجـود   داشته نگه يزتم يشههم يدها با لامپ يها حباب - 

 يرثأدرصد از شـدت و ت ـ  70تواند تا  ياز حد لامپ م يشگردوغبار ب
 مرتبـاً  يده باسوخت يها كنترل و لامپ مرتباً يدها با نور بكاهد. لامپ

متـر   5/3فاصله حدود  به يفها در دو رد شوند. معمولاً لامپ يضتعو
  شود.   يمتر از كف نصب م 2/2- 5/2و در ارتفاع  يكديگراز 

ها  عصبي شدن پرنده وجود نور بيش از حد سبب تحريك و -
عارضـه  و ايجـاد  زدن بـه يكـديگر    ها شروع به نـوك  و آنشود  مي

تـر از حـد    از سوي ديگر اگر شدت نـور كـم   ،كنند كانيباليسم مي
هاي گوشتي  باشد مرغ لوكس) 38/5( فوت كندل 5/0لازم يعني 

يكنـواختي گلـه   شـوند و   مـي  مشكلجهت يافتن آب و غذا دچار 
  . شود ميتر از حد انتظار  و وزن بدن كم خورد ميبرهم 
شدت نور، طول مدت روشنايي و كيفيـت نـور، همگـي بـر      -

هـاي مـورد    كيفيت نـور لامـپ  . گذارند ثير ميأروي رشد جوجه ت
مقدار و شـدت نـور مـورد اسـتفاده      .استفاده نيز خيلي مهم است

 .معمولاً بستگي به سن پرنده و نوع برنامه نوري انتخاب شده دارد
فـوت   5/0ميزان حداقل  طوركلي حفظ و نگهداري شدت نور به به

 )لوكس 10 (معادل كندلفوت  يكو  )لوكس (معادل پنجكندل 
البتـه   .تر اوقـات اهميـت زيـادي دارد    در سطح بدن مرغ در بيش

براي پيدا كردن راحت آب و  ها چند روز اول كه جوجه ياستثنا به
اگر از واحد وات استفاه شود براي  ،دنتري نياز دار دان به نور بيش

  نور نياز است.  لوكس 3-4هر مترمربع 
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از يك برنامه نوري بايـد  بهترين نتيجه  دست يافتن به براي  -
 دار بايـد  يـك مـرغ   .طور كامل بررسي شود هاي عملي آن به زمينه

اي را  هاي مختلف را در مزرعه خود انجـام دهـد و برنامـه    آزمايش
خاطر داشت  بايد به .كند كه نيازهاي او را برطرف مي انتخاب كند

نتـايج  هـا   داري كه استفاده از يك برنامه نوري كه در برخـي مـرغ  
هاي ديگر بهترين نتيجـه را   داري ممكن است در مرغ دارد،خوبي 

هـاي   علـت تنـوع در سـازه    كه ايـن امـر بـه    همراه نداشته باشد به
  . داري، تجهيزات و امكانات مربوط است مرغ

بهتـر اسـت دوره    ،ها باز است طرف آن دوهايي كه  در سالن -
كه تابش نور به درون سـالن   كردتاريكي را در روز طوري تنظيم 

 كـرد دوره روشنايي را در زماني تنظيم  صورت مستقيم نباشد و به
  تابش كند. كه نور به درون سالن 

 هاي نوردهي متناوب در سالن و اجراي صحيح برنامهجهت  -
ترتيـب   دست آوردن نتيجه مطلوب ثبت اطلاعات مـديريتي بـه   هب

  زير لازم است: 
  صورت هفتگي هبها  توزين جوجه -الف
حركتـي، آسـيت و    تثبت تلفات روزانـه ناشـي از مشـكلا    -ب

  سندرم مرگ ناگهاني
  روزانه يا هفتگيصورت  بهمصرف دان گيري  اندازه -ج
كــل دان مصــرفي روزانــه و غــذاي مصــرفي  ،فهرســت دان -پ

  روزانه در هر وعده
  ه انروزآب مصرفي  -ت
  طول روز طبيعي -ح
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داري پرورش مرغ گوشـتي در   هاي مرغ شرايط سالن با توجه به - 
ايران و در نظر گرفتن امكانات موجود بهترين نوع سيستم خاموشـي  

  هاي نوردهي متناوب است. هاي موجود اجراي برنامه در سالن
هـاي   هـاي نـوردهي متنـاوب بايـد توصـيه      اجراي برنامه در -

وري با توجـه بـه    نيز لحاظ كرد تا بهترين بهره رادهاي مختلف انژ
  حاصل شود.ها  دي هر گله از اجراي اين برنامهاخصوصيات نژ

  
  هاي گوشتي محدوديت خوراكي در جوجه

هاي گوشتي دسترسـي   منظور از محدوديت خوراك در جوجه
نداشتن كافي به مواد مغذي جهـت نگهـداري و رشـد در مرحلـه     

هـاي محـدوديت خـوراكي     خاصي از دوره پرورش اسـت. تكنيـك  
دهي تنها براي نگهداري  دارند و از خوراكبسيار وسيعي محدوده 
تـر متغيـر اسـت. محـدوديت خـوراكي در       هـاي معتـدل   تا حالـت 

 Acar et( هاي متابوليكي هاي گوشتي جهت كاهش بيماري جوجه

al,1995; Fanoosi and Torki, 2010    بهبـود بـازده غـذايي و ،(
 Zubair and Leeson., 1994; Ozkanش (ي پـرور  كاهش هزينه

et al, 2006       همچنـين بهبـود كيفيـت لاشـه و كـاهش چربـي (
) Jones and Farrel, 1992; Zhan et al, 2007محوطـه شـكمي (  

  شود.  در سنين متفاوت اعمال مي
  

                          هاي اعمال محدوديت خوراكي     روش
 و كمي دسته محدوديت دو به خوراكي محدوديت كليطور به

 ,Fanoosi and Torkiد (شـون  مـي  بندي تقسيم كيفي محدوديت
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2010; Khetani et al, 2009 .(پرنـدگان  كمـي،  محـدوديت  در 
 از يآزاد بـه خـوراك در طـول سـاعات     ياز دسترس يزيكيطور ف به

 ;Urdaneta and Leeson, 2002د (شــون يشــبانه روز منــع مــ

Tumova et al, 2002; zhan et al, 2007 .(در  كــه درحــالي
 از شـده  رقيـق  خـوراك  يهته طريقاز پرندگان  يفي،ك يتمحدود

 Zubair andد (شون مي منع مغذي مواد از برخي به آزاد دسترسي

Leeson, 1994; Hockling et al, 2002; Cornejo et al, 2007 .(  
 

                   محدوديت كمي خوراك
 ):روزگي 7-14محدود كردن مصرف خوراك در سن اوليه ( -

خـوراك   ختصـاص ا (ادرصد اشـته  20محدوديت فيزيكي در حد 
تر از نياز اعلام شـده در   درصد كم 20ان زمي روزانه در اين دوره به

تواند سبب بهبود ضريب  راهنما نسبت به وزن پرنده) ميدفترچه 
 ميـزان هفـت درصـد شـود     تبديل غذايي و درصـد مانـدگاري بـه   

  ).1391حسيني، (
ي پرورش، كاهش زمان دسترسي ها سالنتر در  روش عملي -

دهي شامل يك سـاعت   خوراك  براي مثال برنامهبه خوراك است. 
دهي و سه ساعت محدوديت در تحقيق، مورد بررسي قرار  خوراك
  ). نتايج نشان داد كـه اسـتفاده از برنامـه   1392 ،حسيني(گرفت 
روزگي شـد و   14بهبود ضريب تبديل در سن سبب دهي  خوراك
 هـاي  و گـروه  121/1دهي ضريب تبـديل   هاي برنامه خوراك گروه

روزگي نيز  42را دارا بودند. اين بهبود در سن  159/1فاقد برنامه 
هـاي داراي برنامـه    كـه در ايـن سـن گـروه     طوري مشاهده شد، به
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 819/1هاي فاقـد برنامـه    و گروه 792/1محدوديت ضريب تبديل 
  را دارا بودند.

 

                    محدوديت كيفي خوراك
ت اس سازي مواد مغذي در جيره وابسته محدوديت كيفي به رقيق

)Leeson and Zubair, 1997هاي اجراي ايـن محـدوديت    ). روش
اسـتفاده از  و هاي با انرژي، پروتئين پايين  شامل استفاده از جيره

  .استتركيبات فيبري در جيره 
  

     دهي                     مزاياي برنامه خوراك
                كاهش بروز آسيت

خـاطر كـاهش زمـان موردنيـاز      اگرچه افزايش سرعت رشد به
وزن بازار و كاهش مقدار خوراك موردنيـاز  براي رسيدن پرنده به 

هاي گوشتي سودمند است، ولي اثرات  براي صنعت پرورش جوجه
ــروز    ــزايش ب ــوان دارد و باعــث اف ــر ســلامت حي ــابلي هــم ب متق

). Mc Govern et al, 1999د (شـو  هـاي متـابوليكي مـي    بيمـاري 
ــد كــه ســرعت رشــد  2004( 1كامــاچو و همكــاران ) نشــان دادن

ــا شــيوع آســيت رابطــه مســتقيم دارد.   هــاي گوشــتي جوجــه ب
محدوديت خوراكي يك روش پركاربرد و اقتصـادي مورداسـتفاده   

 هاسـت  هاي گوشتي و خروس براي كاهش شيوع آسيت در جوجه
)Acar et al, 1995; Balog et al, 2000(.    محـدوديت خـوراكي

هاي گوشـتي را در زمـان حيـاتي دوره رشـد،      سرعت رشد جوجه

                                                 
1- Camacho et al 
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ترين حساسيت را نسبت بـه اخـتلالات    پرنده بيشكه  يعني وقتي
دهـد.   متابوليكي ناشي از نياز بالا بـه اكسـيژن دارد، كـاهش مـي    

واسـطه كاهشـي اسـت كـه در رشـد       اثرات مثبـت ايـن روش بـه   
كه محدوديت خوراكي اثـرات   شود. با وجود اين پرندگان ايجاد مي

 Acarد (مفيد در كاهش اختلالات متابوليكي از جمله آسيت دار

et al, 1995; Mc Govern et al, 1999; Balog et al, 2000; 
Camacho et al, 2002; Camacho et al, 2004; Ozkan et al, 

2006; Fanoosi and Torki, 2010; Boostani et al, 2010(   امـا
زمان، طول مدت و شدت محدوديت براي كنترل سلامتي حيوان، 

بر توليد پرنده جـاي بررسـي    رسيدن به وزن كشتار و اثرات ديگر
  تري دارد.  بيش

  

              بهبود عملكرد
هاي گوشتي  بخشي از مطالعات محدوديت خوراكي در جوجه

اسـت. پلاونيـك و    هـا  آنمربوط به بررسي صـفات عملكـردي در   
هـاي گوشـتي كـه     ) گزارش كردنـد كـه جوجـه   1985( 1هارويتز

انـد،   دهمحدوديت خوراكي كوتاه مدتي را در دوره اوليه تجربه كـر 
دنبال تغذيـه مجـدد، رشـد جبرانـي كـاملي در رابطـه بـا وزن         به

هـاي   بدنشان اتفاق افتـاد. همچنـين مصـرف خـوراك در جوجـه     
تر از گروه شاهد بـود كـه ايـن امـر      گوشتي داراي محدوديت، كم

سبب بهبود بازده اسـتفاده از خـوراك و ضـريب تبـديل در ايـن      
 ;Leeson et al, 1991; Zubair and Leeson, 1994(د پرندگان ش

Hockling et al, 2002; Pinheiro et al, 2004; Camacho et al, 

                                                 
1- Plavnik and Hurwitz 
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2004; Ozkan et al, 2006; Rezaei et al, 2006; Zhan et al, 

2007; Fanoosi and Torki, 2010 ــاخص ــود ش ــاي  ). بهب ه
ناشـي   هاي محدوديت خوراكي عملكردي در پرندگان تحت برنامه

  ست. ها آناز كاهش نيازهاي نگهداري در 
 

               كاهش چربي لاشه
كنندگان را جلـب   تر مصرف بهبود كيفيت گوشت، توجه بيش

ين فاكتورهاي توليد گوشت تر مهمكند و چربي اضافي يكي از  مي
هـاي گوشـتي اسـت. تحقيقـات نشـان       با كيفيت پايين در جوجه

زه و تعـداد  دهد كـه محـدوديت خـوراكي باعـث كـاهش انـدا       مي
چربـي   بنـابراين شود،  هاي گوشتي مي هاي چربي در جوجه سلول

يابـد و رانـدمان لاشـه     محوطه بطني در اين پرندگان كاهش مـي 
رود. همچنـين اعمـال محـدوديت خـوراكي كـاهش       بالا مي ها آن

شـود   مقدار چربي و افزايش ذخيره پروتئين در لاشه را سبب مـي 
)Jones and Farrell, 1992; Nielsen et al, 2003 .(  
  

  محدوديت غذايي  نكات كليدي مربوط به
دقـت شـود تـا     اريبس ـانتخاب شـدت محـدوديت بايـد    در  -

 عملكرد اقتصادي ضربه نزند. به

محدوديت فيزيكي در سنين اوليه  براساسمدت محدوديت  -
 روز باشد. 10نبايد بيش از 

مدت زمان اجازه دادن براي تغذيه مجدد يا سن كشـتار در   -
 بايد لحاظ شود.زمان تهيه برنامه محدوديت 
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خوراك مصرفي مناسب در طـول دوره تغذيـه مجـدد بايـد در      -
  اختيار پرنده قرار گيرد.

 

  ارـكاهش سن كشت
اساسي بهبود ضريب تبديل غذايي، كاهش راهكارهاي يكي از 

نگاه اجمالي بـه سـن كشـتار در     3-4جدولر ت. دسن كشتار اس
كشورهاي مختلف شده است. براساس اطلاعات زيـر سـن بـالاي    
پرورش در كشور همراه با تلفات بالاتر سبب اثر منفي بـر ضـريب   

  تبديل غذايي شده است.
  

سن كشتار و ارتباط آن با ضريب تبديل غذايي در برخي  -3- 4جدول
  كشورهاي منتخب

 هاييوزن نسن (روز) كشور
 رم)(گ

تبديل  ضريب
  غذايي

تلفات 
 (درصد)

 53/1 93/1 2561 7/50 يونان
 37/6 95/1 2536 7/49 مكزيك
 12 1/2 2548 3/48 ايران
 61/8 875/1 2225 7/44 تركيه
 78/3 941/1 2340 3/45 برزيل
 87/3 795/1 2170 40 روسيه
 70/6 580/1 1277 29 عربستان

  

                        كشتار براي توليد كننده        سازي سن               مزاياي بهينه
ريزي در سال: بـا كـاهش سـن     افزايش تعداد دفعات جوجه -

 پـنج روز) و  42هفتـه (  شـش روز) به  49هفته ( هفتپرورش از 
ترتيـب بـه    بار به 2/5ريزي از  روز) تعداد دفعات جوجه 35هفته (

   .يابد يبار در سال افزايش م 5/6بار و  8/5
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  ريزي عبارتند از:  افزايش تعداد دفعات جوجهمزاياي 
  هاي ثابت انجام شده گذاري حداكثر شدن استفاده از سرمايه - الف
  ها ينههزبه كل  ها ساختمانهاي استهلاك  كاهش درصد هزينه - ب
  كوتاه شدن دوره بازگشت سرمايه (افزايش بازده اقتصادي) -ج
  ها در سال  ينههزثابت به كل هاي  كاهش نسبت هزينه -پ
  گذاري. ريسك سرمايهكاهش  -ت

  

: هرچه دوره پرورش جوجه ها يماريريسك ابتلا به بكاهش  -
هـا بخصـوص    يمـاري بكاهش يابد، احتمال ابتلاي گلـه بـه انـواع    

اتفـاق   تـر  هـاي مسـن   هايي از قبيل گامبورو كه در جوجه يماريب
از قبيـل   هـايي  يمـاري احتمال بـروز ب شود.  تر مي افتد، نيز كم يم

متابوليـك در سـنين    هايي يماريسندرم مرگ ناگهاني، آسيت و ب
را  تـر  ينسـنگ هـاي   اتفاقـاً جوجـه   ها يمارياست. اين بتر  بيشبالا 

و اثرات مخربي بر ضريب تبـديل غـذايي و سـود     كنند ميدرگير 
  .دارددار  مرغ

بهبود ضريب تبديل غذايي: بـا افـزايش سـن، وزن جوجـه      -
يابـد   نيازهاي نگهداري جوجه افزايش ميرو  ازاينشود.  يمتر  بيش

گـرم رشـد روزانـه) در     80مـثلاً  د (و براي ميزان يكساني از رش ـ
يين مورد پاتري نسبت به سنين  سنين بالا به مقدار خوراك بيش

ين مزايـاي  تـر  مهـم نياز است. بهبود ضريب تبديل غذايي يكي از 
 .استفيزيولوژيك كاهش سن پرورش 

سـن   يسـاز  ينـه به: كم پرورش در واحـد سـطح  افزايش ترا -
افـزايش تـراكم پـرورش    نقش بسزايي در  كننده يدتول يكشتار برا

  دارد.  در واحد سطح
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 مزاياي اقتصادي در سطح كلان ملي در راستاي اقتصاد مقاومتي

: كـاهش سـن   بهبود ضريب تبـديل غـذايي   مرتبط با اثرات -
روز موجب كاهش ضريب  42روز به  56پرورش در سويه رأس از 

ين اساس در شـرايط  ا ربشود.  مي 85/1به  21/2تبديل غذايي از 
جـويي   ميزان ياد شـده سـبب صـرفه    فعلي كاهش سن پرورش به

 700شـودكه معـادل    خوراك مصرفي مـي هزار تن  500ميزان  به
 يليارد تومان در سال است.م

: براساس تحقيقات انجام شده ربي محوطه شكميكاهش چ -
در مؤسسه تحقيقات علومي دامي كشور در زمان استفاده از جيره 

درصـد   51/0روزگـي   56بـه   42متوازن با افزايش سن كشتار از 
روزگـي   42افزايش چربي محوطه شكمي داريم. كشـتار در سـن   

 تني چربي دور ريز است.  10000همراه با كاهش 

 10كشـور  : ميـانگين فعلـي تلفـات در    د تلفاتكاهش درص -
هـزار تـن    20درصد است و هر يك درصد كاهش تلفـات حـدود   

  دارد. افزايش توليد در سال را در بر
  يمت تمام شدهكاهش ق -
  قدرت خريد اقشار كم در آمدافزايش  -
  هاي توليد و امكان صادرات هزينهكاهش  -
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اي مؤثر بر  عوامل تغذيه
  كاهش ضريب تبديل غذايي

  
  





  
  
  
  
  

  ميزان انرژي جيره
اي مؤثر بر ضريب تبديل  عوامل تغذيه نيتر مهمانرژي يكي از 

 كردن احتياجات انرژي خـود،  غذايي است. حيوانات جهت براورده
. بنابراين ميزان انرژي جيره طيور گوشتي اثر كنند يممصرف  غذا

  مستقيم بر مقدار غذاي مورد مصرف روزانه دارد.
 كيلوكـالري در كيلـوگرم   2900ي كه بـا جيـره حـاوي    وريط

تـر از پرنـدگاني كـه بـا      درصد بيش 10شوند، در حدود  تغذيه مي
، شــوند يمــتغذيــه كيلوكــالري در كيلــوگرم  3300جيــره حــاوي

كننـد. انـرژي جيـره و مصـرف غـذا، رابطـه        خوراك مصـرف مـي  
و ديگـر مـواد مغـذي     نهيآمپروتئين، اسيدهاي  سطحمستقيم با 
 جيره دارد.

طريق جـداول تركيـب   شده در جيره از  ميزان انرژي محاسبه 
دقيق مطابق با انرژي واقعي جيره نيسـت و بسـته بـه     طور بهغذا 

تر از ميزان  تر و يا كم نوع و كيفيت مواد غذايي مورد مصرف بيش
 ).2-5و جدول 1-5ولجدواقعي انرژي مورد نظر است (

هـاي گوشـتي    جوجـه ) گزارش كرده است كه 1379پوررضا (
البتـه در  ( هـاي مختلـف انـرژي    دامنه وسيعي از نسبت قادرند به

)، بــه كيلوكــالري در كيلــوگرم 2800-3300محــدوده مشــخص 
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هايي  . همچنين كاربرد جيرهدپروتئين در جيره پاسخ مثبت بدهن

ــرژي جيــره و مــواد مغــذي (پــروتئين و   هــا آنكــه در  ســطح ان
اسيدهاي آمينه) به يك نسبت كـاهش داده شـده اسـت. اگرچـه     

 براسـاس شـود ولـي    كاهش سرعت رشد و بازده غذايي مـي  سبب
، هـا  آنشرايط اقتصادي، قيمت ذرت، چربي و امكان دسترسي به 

 د.صرفه باش ممكن است مقرون به

) نشان دادند كه تـراكم بـالاي   1993( 1هولشايمر و روسينك
مواد مغذي جيره ممكن است موجب بهترين عملكرد يعني توليد 

تـرين سـود    ولي هميشه همـراه بـا بـيش   گوشت شود، ترين  بيش
اساس تراكم يا سطح مناسـب انـرژي،    اين  اقتصادي نخواهد بود. بر

تـرين هزينـه خـوراك را     آن سطحي است كه به احتمال زياد كـم 
دربردارد. در نقاطي  غ)مر وشت يا تخم(گبراي واحد توليد ماكيان 

تند، از دنيا كه غلات پر انرژي و منـابع چربـي، ارزان قيمـت هس ـ   
تـري دارد،   صرفه اقتصادي بيش معمولاًهاي پرانرژي  كاربرد جيره

هسـتند،   تـر  ارزانولي در مناطقي از دنيا كـه غـلات كـم انـرژي     
تري دارد. براي مثال  ي كم انرژي اغلب صرفه اقتصادي بيش جيره

رغـم   هـاي آغـازين سـويه رأس علـي     در صنعت طيور ايران، جيره
كننده معمـولاً   لوگرم شركت توليدكيلوكالري در كي 3050توصيه 

  شود. كيلوكالري در كيلوگرم نوشته مي 2900تا  2850بين 
  
  
  

                                                 
1- Holsheimer and Ruesink 
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گوشتي با توجه به جنس، وزن بدن و هاي  نياز انرژي براي جوجه -1- 5جدول
  خوراكمصرف 

سن 
(هفته)

طور  مصرف خوراك به  وزن بدن
  هفتگي

طور  مصرف انرژي به
  هفتگي

انرژي قابل كيلو كالري   گرم  گرم
ازاي هر پرنده متابوليسم به

  ماده  نر  ماده  نر  ماده  نر
1  152  144  135  131  432  419  
2  376  344  290  273  928  874  
3  686  617  487  444  558/1  422/1  
4  085/1 965  704  642  256/2  056/2  
5  576/1 344/1 960  738  075/3  519/2  
6  088/2 741/1 141/1  001/1  651/3  045/3  
7  590/2 134/2 281/1  081/1  102/4  459/3  
8  077/3 506/2 432/1  165/1  585/4  738/3  
9  551/3 842/2 577/1  246/1  049/5  986/3  

  

هـاي بـالانس    هاي گوشتي هستند كه بـا جيـره   اي براي جوجه مقادير نمونه *
 ينازاي هـر كيلـوگرم وزن بـدن تـأم     بـه  كيلـو كـالري   3200شده خـوب كـه   

  .(NRC, 1994)كنند، تغذيه شدند،  مي
  
  

و راس  500انرژي توصيه شده توسط كاتالوگ آربوراكرز، كاب  -2- 5جدول
  براي دوره پاياني 308

 انرژي توصيه شده توسط كاتالوگ (كيلو كالري انرژي قابل متابوليسم)
  308راس   500كاب   آربور اكرز

3200  3176  3200  
 

* Cobb 500 broiler performance and nutrition supplement (2008), Arbor acres plus 

broiler nutrition specification (2009), Ross 308 broiler nutrition specification (2007). 
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  نكات كليدي در مورد ميزان انرژي جيره

ميزان انرژي جيره طيور گوشتي اثر مستقيم بر مقدار غـذاي  
ي كـه بـا جيـره حـاوي     وري ـط پرندگان دارد.مورد مصرف روزانه 

درصد  10شوند در حدود  تغذيه مي كيلوگرم بر كيلوكالري 2900
 كيلوگرم بـر كيلوكـالري   3300تر از پرندگاني با جيره حاوي بيش

در محاسبه ضـريب تبـديل غـذايي     بنابراين كنند، غذا مصرف مي
 بايد به سطح انرژي جيره توجه كرد.

از قيمت اقلام خوراكي و وجود مـواد   سطح انرژي جيره تابعي
خوراكي با قابليت هضم بالا (ذرت با كيفيت بالا، منابع چربـي بـا   

هـاي غـذايي بهتـر     در زمان ارزيابي جيـره  بنابراين كيفيت) است،
جاي ضـريب تبـديل غـذايي از هزينـه خـوراك مصـرفي        است به

 ازاي يك كيلوگرم افزايش وزن زنده استفاده شود. به

هاي غذايي در صنعت طيور در  ما دامنه انرژي جيرهدر كشور 
 2950تا  2900رشد ، در دوره 2900تا  2850دوره استارتر بين 
كيلوكــالري در كيلــوگرم  3100تــا  3000ول و در دوره پايــاني ا

  متغير است.
  

  سطح پروتئين و اسيدهاي آمينه جيره
هـاي در حـال رشـد     آمينه بـراي جوجـه  اسيدهاي پروتئين و 

يكـي از اسـيدهاي آمينـه     يااهميت زيادي دارند. كمبود پروتئين 
شود. ساخته شدن پروتئين در بدن  ضروري سبب كاهش رشد مي

كليه اسيدهاي آمينـه ضـروري اسـت. اسـيدهاي     تأمين منوط به 
شـوند بـه چربـي تبـديل      اي كه صرف ساختن پروتئين نمي آمينه
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ر بـدن حيوانـاتي كـه بـا كمبـود      مقدار چربي موجود د .شوند مي
 تـر اسـت   بـيش  ،پروتئين و يـا اسـيدهاي آمينـه مواجـه هسـتند     

 ).1371، نيا اوحدي(

اينكه طيور مقدار خوراك مصـرفي خـود را براسـاس     با توجه به
كـه بايـد در    يترين عامل مهمكنند، بنابراين  ميزان انرژي تنظيم مي

پـروتئين و   تعيـين  ،هـا مـورد بررسـي قـرار گيـرد      پروتئينمصرف 
مقدار  ،اسيدهاي آمينه بر حسب مصرف غذاست. براي رشد مطلوب

وقتـي   بنـابراين  .معيني از پروتئين و اسيدهاي آمينه موردنياز است
كه مقدار پروتئين و اسيدهاي آمينه بر حسـب درصـد جيـره بيـان     

 .كنـد  شوند، مقدار مصرف پروتئين به مصرف غذا بستگي پيـدا مـي  
ترين عاملي است كه مصرف غذا را كنترل  ازطرفي انرژي جيره مهم

همين دليل بيان ميـزان پـروتئين موردنيـاز بـر حسـب       به .كند مي
بـا افـزايش مقـدار     ميزان انرژي جيره بسـتگي دارد.  درصد جيره به

مصرف خوراك درنتيجه مصرف پـروتئين و اسـيدهاي    ،انرژي جيره
هش انرژي جيره سـبب افـزايش   كا همچنين .يابد آمينه كاهش مي

شـود. معمـولاً مقـدار     مصرف خـوراك و سـاير عناصـر غـذايي مـي     
پروتئين و اسيدهاي آمينه موردنياز بر حسب مقدار لازم براي واحد 

 ).1371، نيا اوحدي( شوند انرژي بيان مي

اسيدآمينه در بدن موجود است و بر حسب توانايي  24دود ح
در بدن، اسيدهاي آمينه به سـه   اسيدآمينهامر ساختن حيوان در 

گروه يعني اسيدهاي آمينه ضروري، نيمه ضـروري و غيرضـروري   
كنيـد   ليست آن را مشاهده مي 3-5شوند كه در جدول تقسيم مي

  ).1370،(پوررضا
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  غيرضروريليست اسيدهاي آمينه ضروري، نيمه ضروري و  -3- 5جدول

 اسيدآمينه غيرضروري اسيدآمينه نيمه ضروري اسيدآمينه ضروري
  آلانين  تيروزين  آرژنين

  اسيد آسپارتيك  سيستين  هيستيدين
  آسپارژين  هيدروكسي ليزين  لوسين

  اسيد گلوتاميك    ايزولوسين
  هيدروكسي پرولين    والين

  گليسين    متيونين
  سرين    تريونين
  پرولين    تريپتوفان
      فنيل آلانين

      ليزين
  

ها هستند كه  اسيدآمينه اي از دسته: اسيدهاي آمينه ضروري - 
و بايـد حتمـاً در    نيسـتند ها در بدن خود  طيور قادر به ساختن آن

   ).1370، مقدار كافي وجود داشته باشد (پوررضا بهغذايي جيره 
اي اسـت كـه از زيـادي     اسيدآمينه :ضروري اسيدآمينه نيمه -

زيادي  آيد. مثلاً وجود مي يك اسيدآمينه ديگر موجود در جيره به
متيونين به سيستئين و زيادي فنيل آلانين بـه تيـروزين تبـديل    

هـا در جيـره    مقـدار آن  در شـرايطي و بسـته بـه    بنابراين ،شود مي
شوند و در شرايطي ضروري  ضروري مي سيستئين و تيروزين نيمه

 ).1370، هستند (پوررضا

گروهي هستند كه بدن قادر به  :اسيدهاي آمينه غيرضروري -
كه سرعت  علت اين بهست. اما بايد در نظر داشت كه ها آنساختن 

لازم اسـت كـه ايـن     ،ساخته شدن گليسـين در بـدن كـم اسـت    
  مقدار كافي در جيره موجود باشد. اسيدآمينه به



     ١١٣     ...                                    ضـریب تبدیل غذایی و راهكارهای کاهش  

هاي دسته اول ضروري هستند ولـي از   تمام اسيدآمينهاگرچه 
زيرا كمبـود ايـن    .گويند اسيدآمينه را حياتي مي ششها  ميان آن

ايـن   .تر مشـهود اسـت   اسيدآمينه در مواد غذايي اوليه بيش شش
ــين  -1 شــامل اســيدهاي آمينــه   ليــزين -3سيســتئين  -2آرژن

اسيدهاي آمينـه  ترئونين هستند.  -6و  تريپتوفان -5متيونين  -4
بلكه زيـادي   ،حد كافي در جيره وجود داشته باشند نه تنها بايد به

ها سبب كاهش رشـد و رانـدمان    ها نيز جايز نيست. زيادي آن آن
  ).1370، پوررضا( شود تبديل غذايي مي

  

                                        علائم كمبود اسيدهاي آمينه ضروري در طيور
در بين تمام مواد مغـذي احتمـالاً كمبـود پـروتئين (ازت يـا      

 زيرا اغلب منابع انـرژي  .ترين نوع كمبود است اسيدآمينه) متداول
هـاي پـروتئين گـران قيمـت      و مكمـل  هستندداراي پروتئين كم 

پروتئين لازم  هستند. مقدار پروتئين موردنياز براي رشد، بيش از
تأثير جنس، گونه و احتمـالاً عـوارض    نگهداري است و تحت براي

 ).1374، گيـرد (نيكخـواه و امـانلو    هـا قـرار مـي    ژنتيكي بين گونه
اسـيدهاي آمينـه ضـروري در    كمبود خفيف پروتئين يـا يكـي از   

در حال رشد منجر به كـاهش رشـد كـه متناسـب بـا       يها جوجه
مقدار پروتئين در جيره بايد بر حسب  .شود درجه كمبود است مي

شود. كمبود پروتئين ممكن است زيادي انـرژي  بيان انرژي جيره 
همين دليل نسبت انـرژي بـه پـروتئين در جيـره      به ،ناميده شود

  ).1379 د (پوررضا،اهميت زيادي دار
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اشـتهايي، كـاهش رشـد،     علائم كمبود پروتئين عبارتند از: بي

كاهش يا تعادل منفي ازت، كـاهش بـازده خـوراك، كانيباليسـم،     
 و هاي مختلف بويژه در كبـد  تجمع مقدار زيادي چربي در قسمت

در مواقع كمبود شديد پروتئين جيره، اتروفي و تحليـل عضـلات   
). كمبـود  1374. نيكخواه و امانلو، 1377است (فرخوي و مانعي، 

الـذكر را   هر يك از اسيدهاي آمينه ضـروري معمـولاً علائـم فـوق    
 ـ .آورد ميوجود  به تنهـايي از سـنتز   ه زيرا كمبود يك اسيدآمينه ب

راين كمبود هر يـك از اسـيدهاي   بناب .كند پروتئين جلوگيري مي
مانــده و  ميناســيون اســيدهاي آمينــه بــاقي آمينــه منجــر بــه دي

صـورت اوره و زنجيـره    درنتيجه موجب از دست رفتن آمونياك به
بـراي مثـال كمبـود     .شـود  كربني آن بـراي انـرژي اسـتفاده مـي    

متيـونين   يـا تريپتوفان باعث آب مرواريد چشم، كمبـود ترئـونين   
وري ادر بد چرب و كمبود ليزين در پرندگان باعث پرباعث توليد ك

  ).1374، (نيكخواه و امانلوشود  ميغيرطبيعي 
  

   ي    ضرور    نه ي   دآم ي  اس     ياد                   عوارض و علائم مصرف ز
ازديــاد پــروتئين، حتــي هنگــامي كــه جيــره از لحــاظ تمــام 
اسيدهاي آمينه ضروري متعادل باشـد، منجـر بـه كـاهش رشـد،      

مقـدار اسـيد اوريـك خـون      كاهش در ذخيـره چربـي و افـزايش   
اوريـك   منظور دفع ازدياد اسـيد  شود. افزايش در مصرف آب به مي

بستر شود. همچنين افـزايش  شدن ممكن است منجر به مرطوب 
كنـد كـه علائـم آن     مصرف پروتئين در حيوان ايجاد استرس مـي 

غـدد فـوق كليـوي و افـزايش توليـد آدرنوكورتيكـو       شـدن   بزرگ
  ).1379 ا،ها است (پوررض استروئيد



     ١١٥     ...                                    ضـریب تبدیل غذایی و راهكارهای کاهش  

                                       مطابقت اسيدهاي آمينه جيره با احتياجات
صورت  اي لاشه انواع حيوانات هنگامي كه به الگوي اسيدآمينه

شود، مشـابه اسـت. همـاهنگي     درصدي از پروتئين لاشه بيان مي
بسيار نزديكي بين احتياجات اسيدهاي آمينـه محاسـبه شـده از    

مطالعـات   طريـق از ارقام تركيب لاشه و احتياجات تعيـين شـده   
. بين درصد اسيدهاي آمينـه ضـروري جيـره    وجود دارد اي تغذيه

اين اسيدهاي آمينه در لاشه مرغ تشابه درصد ها و  براي رشد مرغ
بـا مقايسـه اسـيدآمينه موجـود در      .دارد اي وجـود  قابل ملاحظـه 

شـود كـه بـارزترين     مرغ، اين نكته روشن مي پروتئين لاشه و تخم
پـروتئين غـذا مربـوط بـه متيـونين اسـت        كمبود اسـيدآمينه در 

  ).1377. فرخوي و مانعي، 1379(پوررضا، 
موردنياز طيور و اسيدهاي آمينه موجود اسيدآمينه با شناخت 

توان بسادگي اسيدهاي آمينه يك جيـره را بـا    مي ييدر مواد غذا
اي طيور مقايسه و در صورتي كه ضـرورت ايجـاب    نياز اسيدآمينه

ا با اسيدآمينه مصنوعي يا ساير منابع پروتئيني توان غذا ر كند مي
كه مطمئن باشيم تركيـب پروتئينـي داراي    طوري به، تكميل كرد

طـور معمـول در    بالاترين ارزش بيولـوژيكي اسـت. ايـن روش بـه    
كردن جيره متداول اسـت امـا ضـرورتاً كفايـت اسـيدهاي       فرموله

  كند زيرا: آمينه را تضمين نمي
هـاي   روش از طريـق اسـيدهاي آمينـه مـواد غـذايي     وقتي  -

اطلاعي در مـورد   گونه يچ، هشود ميشيميايي مشخص  ـ  فيزيكي
ها و آزاد شدن اسيدهاي آمينـه در دسـتگاه    ميزان هضم پروتئين

  .آيد نميدست  گوارش به
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ايـن امكـان    ،پروتئين مشخص شـده باشـد  حتي اگر هضم  -

ي مراحلــي كــه وجــود دارد كــه بعضــي از اســيدهاي آمينــه ط ــ
گيرنـد، بـراي    ها در معرض حرارت يا ساير عوامل قرار مي پروتئين

  حيوان غير قابل دسترس باشند.
نياز به اسيدهاي آمينه در مراحل مختلف زندگي و بسته به  -

  هاي تشكيل شده متفاوت است. اي بافت تركيب اسيدآمينه
س ي پروتئين در طيور براساملدانيم تغذيه ع طوركه مي همان

نويسي هدف تأمين، تنهـا   . زيرا در جيرهپروتئين خام جيره نيست
اسيدهاي آمينـه از دو ديـدگاه مقـدار و     بلكهپروتئين خام نيست 
نويسي بايد مقدار  هدف است. بنابراين در جيرهقابليت هضم مورد 

سازهاي تـأمين اسـيدهاي آمينـه     هاي آمينه ضروري و پيش اسيد
هـا بـه    ) براي تأمين نيـاز جوجـه  1ازت غير پروتئينيغيرضروري (

اسيدآمينه غيرضروري و ساير عناصـر لازم بـراي سـاخت مـؤثر و     
تـأمين شـود   مـرغ   هـاي بـدن و تخـم    هاي بافت پروتئيناقتصادي 

  ).1379، پوررضا(
شـكل   عقيده عمومي بر اين است كه اسيدهاي آمينه، چه بـه 

تـر   معمولآزاد و يا جزئي از پروتئين خوراك، كه البته مورد اخير 
هزينه جيره طيور را بـه خـود اختصـاص    حدود يك چهارم  ،است
تأثير اقتصادي اسـيدهاي آمينـه    بايد توجه داشت كه اما .دهد مي

توانـد توليـد را    هـا مـي   زيرا كمبـود آن  هزينه آن است، تر از بيش
بيـان   آل جيـره ايـده  مفهوم  ،بشدت كاهش دهد. به لحاظ تئوري

سيدآمينه موردنياز يك گونه خـاص  ا كننده اين موضوع است كه

                                                 
1- Non Protein Nitrogen (NPN) 



     ١١٧     ...                                    ضـریب تبدیل غذایی و راهكارهای کاهش  

بـه دليـل   . اما در عمل هدف فـوق  شوددقيقي تأمين  نحوبايد به 
تركيــب خــاص (اي جيــره هــ تنــوع نيــاز هــر حيــوان و محــدوديت

 ) غيـرممكن اسيدهاي آمينه مواد خوراكي قابـل اسـتفاده در جيـره   
استفاده از اسيدآمينه تجـاري در خـوراك ايـن نقيصـه را تـا      . است

طوركلي پروتئين موردنياز طيور نه تنها به  دهد. به مي حدي كاهش
تركيب اسيدهاي آمينه آن بلكه به قابليت جذب و ايفاي اسـيدهاي  

  ).1378، آمينه نيز بستگي دارد (دانش مسگران و همكاران
  

                       الگوي مطلوب اسيدآمينه
موضوع الگوي مطلـوب اسـيدهاي آمينـه در آزمايشـي مـورد      

كه ليزين موردنيـاز  ه است مشاهده شدو  ه استبررسي قرار گرفت
گـرم   280تـا   140هـاي حـاوي    هاي تغذيه شده بـا جيـره   جوجه

  پروتئين در هـر كيلـوگرم نسـبت ثـابتي از كـل پـروتئين اسـت       
ــزين و    4/5( ــه لي ــر مشــاهده شــد ك درصــد). در آزمايشــي ديگ

هـا يـا پـروتئين خـام      هايي كه از جيـره  تريپتوفان موردنياز جوجه
، اگر بر حسب درصد پروتئين جيره بيان كنند مي متفاوت استفاده

شود، ثابت است. اما بايد توجه داشت كـه اگـر اسـيدهاي آمينـه     
بيش از حد نياز يا متوازن نباشـند چنـين حـالاتي ممكـن اسـت      

جـاي اسـتفاده از ميـزان     مشاهده نشود. در عمل بهتـر اسـت بـه   
 مصرف اسيدآمينه بر حسب درصد جيره يا حتي درصد پـروتئين 

ازاي هـر حيـوان مـورد     مقدار مصرف روزانه اسـيدهاي آمينـه بـه   
  ).1378، استفاده قرار گيرد (دانش مسگران و همكاران
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آل  آمينه موردنياز در سيستم پـروتئين ايـده  اسيدهاي تعادل 

كه ناشي  استاي متفاوت  هاي ماهيچه رشد بافتو  براي نگهداري
صـورتي كـه از   از اختلاف در تركيبات اين محصـولات اسـت. در   

براي اعمال مختلف حيـوان  اجبار  به هاي آمينه ارقام متفاوت اسيد
يي آآل كـار  در آن صـورت سيسـتم پـروتئين ايـده     ،استفاده شود

در ايـن حالـت روش منطقـي،     .عملي خود را از دست خواهد داد
هـا اسـت    هاي حيـوان بـه هـر يـك از اسـيدآمينه      بيان نيازمندي

 يـب ترك 4-5جـدول  ).1379ي، (صوفي سـياوش و جـان محمـد   
موردنيـاز   ينـه آم يدهاياس ـ 5-5جدولو  در مرغ ينهآم يدهاياس

  دهد. ي را نشان ميگوشت هاي جوجه
  

  )ليزينتركيب اسيدهاي آمينه در مرغ (بر حسب درصد  -4- 5جدول
  ماهيچه  كل لاشه مرغ  اسيدآمينه

  100  100  ليزين
  1/48  1/83  متيونين + سيستئين

  9/12  8/20  تريپتوفان
  50  4/73  ترئونين
  6/92  4/126  لوسين
  64  2/98  والين

  2/67  1/90  ايزولوسين
  4/92  7/141  فنيل آلانين + تيروزين

  33  9/34  ستيدينيه
  70  4/87  آرژنين

  ).1378دانش مسگران و همكاران (
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 هاي گوشتي (بر حسب درصد ليزين) اسيدهاي آمينه موردنياز جوجه - 5- 5جدول

  سن  اسيدآمينه
 هفتگي 8- 6 هفتگي 6- 3 هفتگي 3- 0

  100  100  100  ليزين
  6/70  72  8/81  متيونين + سيستئين

  8/18  18  2/18  تريپتوفان
  80  74  7/72  ترئونين
  4/109  109  1/109  لوسين
  3/82  82  8/81  والين

  9/72  73  8/72  ايزولويسن
  3/12  122  8/121  فنيل آلانين + تيروزين

  7/31  32  8/31  هيستيدين
  6/117  110  6/113  آرژنين

  ).1378دانش مسگران و همكاران (
  

  نهيآم يهاديبه اس وريط پاسخثر بر ؤعوامل م
نولوژيكي: تـنش در دو مرحلـه جداگانـه بـر نيـاز      وتنش ايم -

گذارد. در مرحله اول، هنگام بـروز تـنش و مرحلـه     مي يرتأث يورط
تحريـك   دوم پس از رفع شدن تنش است. بـراي مثـال در زمـان   

در اين زمان نياز به ليـزين   .شود بدن، سيستم ايمني آن فعال مي
ولـي در هنگـام رشـد جبرانـي بعـد از       ،يابد و متيونين كاهش مي

يابـد. ممكـن     ليزين و متيونين افـزايش مـي  هاي  نيازتنش ايمني 
در  هاســت در چنــين حــالتي مقــدار معمــول ايــن دو اســيدآمين 

  .كندنتواند نياز حيوان را تأمين  ،خوراك
عامل محيطي  ينتر محيط: تغييرات دما، مهمحرارت درجه  -

ايجـاد   از طريـق شـود. دمـاي بـالا      در پرورش طيور محسوب مـي 
لـه زدن، آلكـالوز و    اي از قبيـل لـه   هاي متابوليكي پيچيده واكنش
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كاهش فعاليت تيروئيد بر عملكرد، رشد حيوان و تغيير تركيبـات  

هاي بالا مصرف   سازد. در درجه حرارت شه اثر خود را نمايان ميلا
بـد و عملكـرد كـه تـابعي از ميـزان       يا مغذي كاهش ميمواد تمام 

كننده است نيز به همان نسـبت   ماده مغذي محدودمصرف اولين 
گيرد. همچنين افزايش دماي محـيط موجـب    تحت تأثير قرار مي

از روده و عدم تعادل ه نآميي اسيدها تغيير جذب نسبي بعضي از
  شود.   در پلاسما مي هآميني اسيدها

هاي گوشتي   تر در زمينه پرورش مرغ جنس: اثر جنس بيش -
هاي نـر   رسد كه نياز جوجه  نظر مي موردتوجه قرار گرفته است. به

. اسـت هاي ماده  تر از جوجه ضروري بيشه كليه اسيدهاي آمينبه 
تفـاوت   هماهنگ بـا  نر با ماده جنس اي هاسيدآمين تفاوت در نياز

هـاي   آزمايش بر روي جوجهيك . درنتيجه ستها تركيب لاشه آن
شد كه جنس بر روي وزن لاشه تأثيرگذار است مشخص گوشتي 

  ).Kanat, 1990وزن لاشه بالاتري داشتند ( ،هاي نر جوجه و
هـاي   ها يا سـويه  گونه: احتياجات كمي مواد مغذي بين نژاد -

  .مرغ متفاوت است
مـورد احتيـاج توسـط يـك      سن: مقدار و نسبت اسيدآمينه -

در زمان  ها آمينهاسيد يابد. احتياجات پرنده در طي عمر تغيير مي
يابد تا زماني كه وزن و   تفريخ از تخم بالاست و بتدريج كاهش مي

آيد. مجـدداً در مرحلـه توليـد مثـل،       دست مي تركيب بدن بالغ به
مـرغ بـالا    دليل توليد تخـم  به آمينه هاياسيداحتياجات پرنده به 

 يزييابد تا اين كه در حين پرر رود و سپس بتدريج كاهش مي  مي
  رود.   مجدداً بالا مي
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اقتصادي: براي تعيين سطوح تقريبي پـروتئين نيـاز   عوامل  -
  به درك موارد ذيل است:

ارزش اقتصادي، افزايش وزن زنده و اجزاي لاشـه جوجـه    -الف
  ازاي پروتئين مصرفي به پرورشدر پايان دوره 

ــه -ب ــواد اولي ــه م ــأمين هزين ــده اســيدآمينه ت و قابليــت  كنن
  ها  فراهمي آن زيست

قابليـت هضـم   (هاي با كيفيت بـالا   اينكه خوراك با توجه به
آمينـه   بالا) گران هستند، در تـأمين پـروتئين و اسـيدهاي   

  شود.فراهمي آنها ارزيابي  قيمت اقلام بايد با توجه به زيست
عملكرد جوجه (رشد، ضريب تبديل، قابليـت زنـده مانـدن،     -ج

  توليد و غيره)
  

شرايط مطلوب براي موارد مختلف متفـاوت خواهـد بـود و از    
كند، شرايط  ها تغيير مي ها و درآمد كه در طي زمان هزينه ييآنجا
تـر   كند. با دادن پـروتئين و يـا اسـيدآمينه بـيش     آل فرق مي ايده

و باعث  يابد ميرژي ميزان پروتئين بدن افزايش نسبت به سطح ان
از طـرف ديگـر    شـود.  مـي كاهش مصرف خـوراك و چربـي بـدن    

تـر اسـت    دانيم كه هدف اصلي در كارهاي توليدي، سود بيش مي
و  متفـاوت اسـت  توليـدي،   اهـداف پس جيره مطلـوب بسـته بـه    

هاي مختلـف انـرژي و پـروتئين و     (در دامنه درنتيجه تغيير جيره
توجه به هدف پرورش (سن كشـتار، وزن  تواند با  مي مغذي)مواد 

 ،)1991و همكـاران (  1سـيما  . براي مثـال دست آيد به ..).كشتار و

                                                 
1- Seema 
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هاي گوشـتي انجـام دادنـد نتيجـه      در آزمايشي كه بر روي جوجه

گرفتند كه بالاترين سطح سوددهي از سن يك الي نه هفتگي بـا  
درصد براي  16و  درصد براي فصل تابستان 3/17سطح پروتئين 
ه است كه اين نتايج با توجـه بـه شـرايط    دست آمد هساير فصول ب

همچنـين   توانـد متفـاوت باشـد.    حاكم بر بازار در كشـور مـا مـي   
كشتار بـراي اول تابسـتان، وسـط تابسـتان و ديگـر      زمان بهترين 

 Nakamaraدست آمـد (  هفتگي به 1/8، 8، 6/7ترتيب  ها به فصل

et al, 1988.(  
اي مانند غلظت پروتئين خام جيـره: از عوامـل    عوامل جيره -
توان به غلظت انرژي متابوليسمي جيره، سـطوح   ثر ميؤاي م جيره

ها و عـواملي كـه باعـث     آمينواسيد نداشتن تعادل ،پروتئين جيره
اشـاره كـرد. ايـن    ، دنشـو   ها مي كاهش قابليت استفاده آمينواسيد

  بندي كرد: متوان در دو دسته تقسي را ميعوامل 
عواملي كه درنتيجه تغييرات مصرف خوراك اثر خـود را بـر    -1

  .گذارند جا مي
هــا را كــاهش  عــواملي كــه بــازدهي اســتفاده از آمينواســيد -2

  دهند. مي
  

                                                     نكات كليدي در مورد سطح پروتئين و اسيدهاي آمينه جيره
تري دارد و  كه پروتئين در ساختار خود آب بيش ييجا آناز  -
تر خواهد بـود، بنـابراين    با افزايش وزن بيشهمراه پروتئين توليد 

نفع توليد پروتئين (افـزايش توليـد پـروتئين و     تغيير روند رشد به
  شود.  كاهش توليد چربي) سبب بهبود ضريب تبديل مي
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پروتئين و اسـيدهاي آمينـه، كيفيـت مـواد      تأمينمورد در  -
هاي گوشتي بايد مورد بررسي  اوليه مورد استفاده در تغذيه جوجه

  قرار گيرد.
نويسي بايد براساس اسيدهاي آمينه قابل هضـم و يـا    جيره -

اسيدهاي آمينه قابل هضم ايلئومي استاندارد شده صورت گيـرد.  
يد چربي و كـاهش  ترتيب سبب تول بيش بود و كمبود پروتئين به

  شود. ضريب تبديل غذايي مي
اسيدهاي آمينه بايد براساس آناليز مـواد خـوراكي و    تأمين -

مـواد   نوعنياز غذايي پرنده براساس وزن صورت گيرد. با توجه به 
اســيدهاي آمينــه، انحــراف اســتاندارد  تــأمينخــوراكي در مــورد 

  اسيدهاي آمينه خوراك موردتوجه قرار گيرد.
تئين جيره براساس قيمت جيره و كيفيـت اقـلام   سطح پرو -

  خوراكي تعيين شود.
  

  ها چربي
تركيبــات آلــي هســتند كــه در آب هــا  روغــنيــا هــا  چربــي

ي مانند اتر، بنزن يا كلروفـرم  قطبيرغهاي  غيرمحلول اما در حلال
در حـال حاضـر فقـط    هـا   و روغنها  شوند. اصطلاح چربي حل مي

ــرو   ــرب و گليسـ ــيدهاي چـ ــراي استراسـ ــي  بـ ــالص يعنـ ل خـ
 طـور  بـه را هـا   گيرد. چربي گليسيريدها مورد استفاده قرار مي تري

  بندي كرد: زير طبقه صورت بهتوان  خلاصه مي
ي هـا  الكـل هاي سـاده: بـه استراسـيدهاي چـرب بـا       يچرب -

  شود. يمگليسرول و كلسترول اطلاق  صورت بهمختلف 
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هاي مركب: استر اسـيدهاي چـرب را كـه عـلاوه بـر       يچرب -

عامل الكلي و اسيدي عوامل ديگري هم در ساختمان خود دارند، 
 هاي مركب مانند فسفوليپيدها و گليكوليپيدها. چربي

هـاي   ها: موادي هستند كه از تجزيـه چربـي   مشتقات چربي -
شـوند كـه شـامل اسـيدهاي چـرب،       دسته اول و دوم حاصل مـي 

ــدهاي چــرب، اجســام   ــونگليســرول، اســتروئيدها، آلدهي ي و كت
هاي ديگر هستند. از تجزيه استرهاي گليسرول و كلسـترول   كلال

 آيند. دست مي اسيدهاي چرب به

شود؛ اسيدچرب  ميها  اي چربي تر باعث ارزش تغذيه آنچه بيش
ست. اسيدهاي چرب داراي زنجيـره هيـدروكربني طـولاني بـا     ها آن

يك عامل كربوكسيل انتهايي هسـتند. فرمـول كلـي اسـيد چـرب      
CH₃-(CH₂)ⁿ-COOH  است كهn  كند.  تغيير مي 40از صفر تا  

چرب، اشباع و برخي ديگر غيراشباع يعني اسيدهاي بعضي از 
پيوند دوگانه هستند و گروهي نيز در زنجيـر  تر  بيشداراي يك يا 

هاي جانبي هستند. وجود پيوند دوگانه در يـك   خود داراي رشته
توانـد بـا توجـه بـه      مولكول اسيدچرب بدين معني است كـه مـي  

هاي دو طـرف   ي هيدروژن كه بر روي كربنها اتمموقعيت فضايي 
اشـد.  پيوند دوگانه قرار دارند به دو شكل سيس و ترانس موجود ب

سـيس وجـود دارنـد.     شـكل  بـه تر اسيدهاي چرب غيراشباع  بيش
تغيير پيوند دوگانه در اسـيدهاي چـرب غيراشـباع سـبب ايجـاد      

شود، بنابراين در اسـيدهاي چـرب غيراشـباع ماننـد      ايزومري مي
دسـت   ايزومـر بـه   15پيونـد دوگانـه   اسيد اولئيك با تغيير مكان 

سيدهاي چـرب غيراشـباع در   آيد، اما عموماً پيوند دوگانه در ا مي
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  گيـرد و هرچـه تعـداد     قـرار مـي   10و  9هـاي شـماره    بين كـربن 
تـر شـود نقطـه ذوب آن افـزايش      كربن زنجير اسيد چـرب بـيش  

با افزايش اتصال دوگانه نقطـه ذوب كـاهش    كه يحاليابد، در  مي
   .)Gurr, 1992د (ياب مي

  

     يور ط    يه      در تغذ    ها   ي   چرب
تر از غـلات   بيش غذايي معمول طيورهاي  كه جيره جايي از آن

شوند، ميزان چربـي كـه در    هاي روغني تشكيل مي و كنجاله دانه
نسـبت پـايين اسـت. بـا ايـن وجـود        رود به جيره طيور به كار مي

درصد چربي تشكيل شـده   30هاي كه تا  قادرند از جيرهها  جوجه
ايجـاد   هـا  آنكه مشـكلي در رشـد    اينبدون باشد، استفاده كنند 

ود. همچنين ميزان پاسخ طيور به چربي افـزوده شـده بـه نـوع     ش
د چربــي، ســن پرنــده و نســبت انــرژي بــه پــروتئين بســتگي دار

  ). 1378نصيري مقدم، (
امروزه استفاده از منابع مختلف چربي در جيره طيـور بسـيار   

شـوند   كار برده مي هايي كه در تغذيه طيور به متداول است. چربي
كشـي هسـتند. چربـي     اني و بقايـاي روغـن  هاي حيو عمدتاً چربي

تـر   يژه پيه، حاوي اسيدهاي چرب اشباع اسـت و بـيش  بوحيواني 
تر اسـيد چـرب آزاد اسـت.     مقدار كم صورت تري گليسيريد و به به

ــاهي  ــن گي ــيشروغ ــر  ب ــات اســيد چــرب آزاد و  ت شــامل تركيب
  ). Bartov, 1988د (فسفوليپيد و اكثراً از نوع غير اشباع هستن

هـاي دام و طيـور    در جيـره تـوان   مـي را هـا   بسياري از چربي
ر هـاي دام و طيـو   هاي قابل استفاده در جيـره  استفاده كرد. چربي
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 40-50پيوسته در حال افزايش است. آزمايشات انجام شده طـي  

هاي طيور  سال گذشته نشان داده است كه افزودن چربي به جيره
پاسـخ مربـوط بـه كـاهش     همراه بوده است. اين عملكرد با بهبود 

سرعت عبور خوراك در روده است كه سبب افزايش جـذب مـواد   
تأثير  شود. هر چند كه ميزان بهبود عملكرد تحت مغذي جيره مي

  ).Sanz et al,1999ت (متغير اسمختلف هاي  چربي
  

    ها                       اهميت بيوشيميايي چربي
ها  در غذا، تغذيه شناخت نوع چربيها  براي درك نقش چربي

 ).Drackley, 2000ت (در بدن انسان و حيوان ضروري اس ـ ها آنو نقش 
  شود:  يمدر بدن بيان ها  اي از اهميت و نقش چربي در زير خلاصه

منبع انرژي هستند. انرژي حرارتي توليد شده از يك ها  چربي - 
و هـا   دو برابـر كـالري حاصـله از كربوهيـدرات    هـا   واحد وزني چربي

آيـد   دسـت مـي   هاست. اسيد چربي كه از تري گليسيريد به پروتئين
هاي بدن باشـد   ممكن است منشأ اصلي انرژي براي بسياري از بافت

براي توليد انرژي استفاده كننـد.   ها آناز  اختصاصاًهاي بدن  و بافت
هـا   ين ماده ذخيره انـرژي در بـدن هسـتند. چربـي    تر مهمها  يچرب

شـدن آب در بافـت    تر ذخيـره  علت كم كه بهبهترين تركيبي هستند
ــراكمچربــي و درنتيجــه  ــر مت ــودن   ت ــالا ب ــودن آن و همچنــين ب ب

 گيرند. براي ذخيره انرژي در بدن مورد استفاده قرار مي زايي كالري

هـا   منبع اسيدهاي چرب ضـروري هسـتند. چربـي   ها  چربي -
انـد،   هسـتند كـه در بـدن سـاخته نشـده     چربـي  منبع اسيدهاي 

شوند. علائم كمبود يـا فقـدان    تأمينبايد از طريق تغذيه بنابراين 
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اين اسيدهاي چرب عبارتند از: كاهش رشد، كاهش قدرت تكثير، 
 ـاختلال در حمـل   ها، كاهش مقاومت در برابر استرس هـا و   يچرب

 هاي پوستي. بيماري

كننـد.   عمل ميها  امينحلال برخي از ويت عنوان ها به چربي -
كـه فقـط در    انـد  شدهشناخته  A ,D ,E ,Kحداقل چهار ويتامين 

ديگر  عبارت بهصورت مصرف چربي براي بدن قابل استفاده است. 
در دستگاه گوارش ها  بايد جذب چربيها  براي جذب اين ويتامين

 بيعي انجام گيرد.صورت ط به

همـين   . بـه در عملكرد اعصاب نقش مـؤثري دارنـد  ها  چربي -
 دليل مقدار چربي نسوج عصبي بسيار زياد است.

يك عايق حرارتي مهم در زير پوست عمل  عنوان ها به چربي -
كنند و از هدر رفتن حرارت و همچنين در جلوگيري از نفـوذ   مي

 سرما يا گرماي بيرون به داخل بدن نقش اساسي دارند.

بسـتراهاي  كننده الكتـرون و نيـز سو   حمل عنوان ها به چربي -
 كنند. متفاوت در فعل و انفعالات آنزيمي عمل مي

بـرخلاف تصـور، در زمينـه توليـد و دفـع حـرارت       ها  چربي -
اي با داشتن جريان خـون   توانند فعال باشند. بافت چربي قهوه مي

تواننـد   ميها  فراوان و وجود تعداد زيادي ميتوكندري و سيتوكروم
اسـكات و  ( دخالت كنند در حالتي كه توليد حرارت ضروري است

 ).1982، نشيم

و بخصـوص اسـيد   هـا   يكي از مـوارد جالـب در مـورد چربـي     - 
  عبارتي اسيد لينوليئك كنژوگه است.  يا به CLAلينولئيك، تشكيل 
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  ها نكات كليدي در مورد چربي

تـر   شوند بيش كار برده مي هايي كه در تغذيه طيور به چربي -
كشـي هسـتند. چربـي حيـواني      روغنبقاياي هاي حيواني و  چربي

صـورت   تر بـه  بويژه پيه، حاوي اسيدهاي چرب اشباع است و بيش
تـر اسـيد چـرب آزاد اسـت. روغـن       گليسيريد و به مقدار كـم  تري

تر شامل تركيبات اسيدچرب آزاد و فسفوليپيد اسـت   گياهي بيش
  .دو اكثراً از نوع غيراشباع هستن

تر ذخيره شدن آب در بافـت چربـي و درنتيجـه     علت كم به -
بودن آن و همچنين بالا بودن كـالري ذخيـره شـده در     تر متراكم

شـه و يـا حفـره شـكمي)     ه (لاچربي، افزايش چربي زايي در پرند
 باعث اثر منفي بر ضريب تبديل غذايي است. 

تأثير عواملي مانند طـول زنجيـر    تحتها  مقدار جذب چربي -
كربني اسيد چرب، تعداد پيوند دوگانـه موجـود در اسـيد چـرب،     
وجود يا نبودن باندهاي اسـتري، ترتيـب قـرار گـرفتن اسـيدهاي      

هاي گليسرول موجود در  چرب اشباع يا غيراشباع بر روي مولكول
يسيريد، سن جوجه، نسبت اسيدهاي چرب غيراشـباع بـه   گل تري

روده، تركيب جيـره   اشباع در مخلوط اسيد چرب آزاد، ميكروفلور
قــدار و نــوع ، مشــود غــذايي كــه چربــي هــم بــه آن افــزوده مــي

  گليسريد در مخلوط چربي موجود در جيره قرار دارد. تري
ين تأمهاي طيور جهت  وجود حداقل يك درصد چربي در جيره - 

  ها ضروري است.  يتامينواسيد چرب ضروري و كمك به جذب 
ه طيور بايد بدقت مورد د استفاده در تغذيكيفيت چربي مور -

درصد باشـد،   90چرب بالاي  بررسي قرار گيرد. يعني درصد اسيد
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درصد رطوبت بايد كم باشد، درصد اسيد چـرب آزاد بـالا نباشـد،    
ناخالصي اندك باشد، رنگ مناسبي داشته باشد، عدد يدي (جهت 
بررسي ميزان اشباع بودن چربي)، عدد تيتر (جهت بررسي ميزان 

تر از پنج ميلي اكي والان  چربي) و عدد پراكسيد (كماشباع بودن 
  ) مناسب باشد.كيلوگرمدر 
 

  ها نيتاميو
پرورش طيور صنعتي تحت شرايط محيطي و نگهداري مختلف 

و موفقيـت در كنتـرل    هـا  يمـار يد. وقوع بريپذ يوگوناگون انجام م
طـور   هاي تجاري طيـور دارد. بـه   عملكرد گله بسزايي در ريها تأث آن

موجـب افـزايش    فيزيكي و فيزيولوژيكي يزا معمول عوامل استرس
احتيــاج بــه مــواد مغــذي جهــت نگهــداري عملكــرد گلــه در حــد 

ايـن هـدف    با ويتامين . ميزان لازم تغذيهشود يمعيارهاي تجاري م
 ،جديـد پـرورش   يهـا  كـه بـا اسـتفاده از روش    رديپـذ  يم ـ صورت

قـادر شـود از تمـام ظرفيـت      پرنـده  هـا  يمـار ينگهداري و كنترل ب
نـه تنهـا    هـا  نيتـام يو . نقـش كندژنتيكي خود جهت رشد استفاده 

شرايط اسـت بلكـه احتياجـات     نيازهاي متابوليكي تحت اين نيتأم
اختصاصي در شرايط بروز بيماري نيـز بايـد مـد نظـر قـرار گيـرد.       

براساس آن ميزان  (NRC) يكاآمر يقاتتحق يمل يتهكمهاي  توصيه
 ويتاميني است كه مانع بروز علائم درمانگاهي كمبـود  اتاز احتياج
در فواصـل   در طيور تجـاري شـود. مقـادير توصـيه شـده      ويتامين

تا به اين ترتيـب آخـرين    است متناوب مورد تجديد نظر قرار گرفته
 لهيوس ـ هاي تحقيقاتي را شامل شود. مقادير توصـيه شـده بـه    يافته
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NRC معيارهاي تجـاري خاصـي   يا  به هيچ يك از نژادهاي جديد و

عنـوان يـك مرجـع مناسـب بـراي       به NRC وابسته نيست. جداول
 در خـوراك طيـور   ويتـامين  مقـادير در نظـر گرفتـه شـده     ارزيابي

. اما اين امكـان وجـود دارد كـه براسـاس شـرايط      شود يمحسوب م
ارزيابي مجدد جهت تعيين ايـن مقـادير    مختلف پرورش و مديريت

 ويتامين حداقل عنوان طور معمول به به NRC هاي نياز باشد. توصيه
و جهـت   گيـرد  مـي پـذيرش قـرار    مورد نياز در خوراك طيور مورد

  مؤثر هستند.   ويتامين ممانعت از بروز علائم درمانگاهي كمبود
  

به خوراك طيور  ويتامين كه هنگام اضافه كردن مكملنكاتي 
  از: ، عبارتنددر نظرگرفته شود ديبا NRC هاي نسبت به توصيه

  د.طي روند تهيه خوراك طيور منظور شو ها نيتاميو ميزان افت - 
نگهداري در نظر  تحت شرايط نامساعد ها نيتاميو ميزان افت -

 .گرفته شود

 .ها حد مجاز در نظر گرفته شود و استرس ها يماريبراي ب -

 .براي شرايط نامطلوب محيطي ميزاني در نظر گرفته شود -

  :شوند يطوركلي به دو گروه تقسيم م به ها نيتاميو
  محلول در آب يها نيتاميو -
  محلول در چربي يها نيتاميو -

  

تـري   حساسيت بـيش  ها نيتاميدلايل زير به كمبود و طيور به
  دارد:
  در دستگاه گوارش مرغ ها نيتاميميكروبي وساخت  نبود -
 ش متـراكم و شـرايط  ردليل پـرو  ها به بالا بودن تنش در مرغ -

  ي مدرنمديريت
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صـورت مقـدار در كيلـوگرم     بـه  ها نيتاميطيور به واحتياجات 
دليـل   محلـول در چربـي بـه    يهـا  نيتـام ي. كمبـود و شود يبيان م

 ـ  ذخيره آن هـاي   كبـد پرنـدگان مسـن، در دوره    ژهويها در بـدن ب
 يهـا  نيتـام ي. درصورتي كه كمبـود و افتد يطولاني مدت اتفاق م

 .افتـد  يروز) اتفاق م 5-7هاي كوتاه مدت ( محلول در آب در دوره
بروز مشكلات در  Aمحلول در چربي مانند  يها نيتاميدر مورد و

نمو مـورد   و صورت قدرت ماندگاري و رشد بهتر  بيشطولاني مدت 
و ممكن اسـت در كوتـاه مـدت علائـم     كنند  بروز مي انتظار پرنده

مـرغ و   مـرغ، كـاهش انـدازه تخـم     كاهش رشد، كاهش توليد تخم
مسـموميت ويتـاميني در    ميزان جوجـه درآوري را داشـته باشـيم.   

محلـول   يها نيتاميتر از و محلول در چربي بيش يها نيتاميمورد و
تـا   3محلول در چربـي   يها نيتاميسطح مسموميت و در آب است.

ــي اســت.  30 ــطوح طبيع ــر س ــين  براب ــموميت همچن ــطح مس س
  برابر سطوح طبيعي است. 100محلول در آب  يها نيتاميو
  

  A        ويتامين 
پالمينات و الكلات در تغذيـه طيـور    ،صورت استات در بازار به

ولي نوع استات آن در طيور اسـتفاده   ،رديگ يقرار ماستفاده مورد 
نوع اسـتات ريتنـول    Aويتامين  1يالملل نيتري دارد. واحد ب بيش
  است.  Aميكروگرم ويتامين  344/0برابر 

  
  

                                                 
1- International unit (IU) 
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  احتياجات:

در جيره رشـد   Aمقدار احتياج مرغ مادر گوشتي به ويتامين 
 يگـذار  و در مراحل تخم (IU)المللي  واحد بين 10000و استارتر 

) است. عوامـل بسـياري بـر ميـزان     IU(المللي  واحد بين 11000
  دارند: ريمرغ مادر تأثاحتياجات 

در  Aمتغير بـودن ميـزان ويتـامين     - 2، ژنتيكي يها تفاوت - 1
، غـذايي  يها نوسانات احتمالي در مكمل - 3 ،دار مرغ جنين تخم

، عوامل جنبي و ثانوي لهيوس در جيره به Aتخريب ويتامين  - 4
ميــزان بــالا (مثــل  در جيــره بــه Aوجــود رقبــاي ويتــامين  - 5

مقـادير پـروتئين يـا چربـي      كافي نبـودن  - D( ،6و  Eويتامين 
هاي با  جيره - 7 ،ها كمپلكس با ساير ليپوپروتئينجهت تشكيل 

 هـا  مايكوتوكسين - 9، اي عفوني روده يها يماريب - 8 ،بالا انرژي
  .سازي و تفاوت بين ميكسرهاي مختلف خطا در مخلوط - 10و

  

(ريـزش آب از چشـم)،    يشـب كـور   :Aعلائم كمبود ويتامين 
مـرگ   ،دستگاه گـردش خـون جنـين    نيافتن تكامل افزايش تلفات،

نظمـي و   بـي ، ها كاهش باروري خروس ،ساعت) 48زودرس جنين (
ــه   ــاري و لول ــي مج ــت پوشش ــتلال در باف ــاز،   اخ ــپرم س ــاي اس ه

 Aاگزروفتالميا از علائم رايج كمبود ويتامين  شديد و نداشتن تعادل
هـا عمومـاً    در جوجه A. علائم كمبود ويتامين هستند در مرغ مادر

 ـ ،لـنگش ، افتادن بال، لاغريضعف و د، عبارتند از توقف رش  نياز ب
پيـدايش   ،ورمار، ت ـهـاي زرد پـا و منق ـ   رفتن و كم شـدن پيگمـان  

  .  است ترشحاتي در چشم و اطراف آن و ريزش ماده لزج از بيني
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   Aكمبود ويتامين  يشگيريدرمان و پ
تـر از حـد    بار بيش 3- 5ميزان  در آب و غذا به Aتجويز ويتامين 

و آثار و جراحات  دهد يمعمولي بخوبي جواب متوصيه شده در مواقع 
پيشگيري و  يبرا. شود يكمبود ويتامين در عرض چند روز مرتفع م

  :بايد به نكات زير توجه داشت Aكنترل كمبود ويتامين 
  با ثبات در جيره غذايي طيور  Aاستفاده از ويتامين  -
افزايش آنتي اكسيدان مناسب به جيـره غـذايي و بـا مكمـل      -

  حاوي ويتامين 
  كنترل مرتب غذا از نظر ميزان ويتامين  -
مكمل و جيره ساخته شده ه، ذخيره صحيح و دقيق مواد اولي -

  .صورت تازه استفاده از غذا به ف،تا قبل از مصر
  

  هاي گوشتي هاي موردنياز جوجه تأمين ويتامين
و مواد معـدني ريـز مغـذي در    ها  نياز اندك ويتامينبا توجه به 

  و مـواد معـدني   هـا   تغذيه طيور، در پرورش صنعتي طيور ويتـامين 
صورت مكمـل بـه    درصد تهيه و به 5/0هاي  صورت مكمل نياز به كم

و مـواد  هـا   نيـز نيـاز ويتـامين   ها  شوند. در كنسانتره جيره اضافه مي
  شود. و در جيره تأمين مي معدني كم نياز در فرمولاسيون محاسبه

  

  D         ويتامين
كه ، تحت عنوان ويتامين خورشيد نيز شناخته شده است D ويتامين

توسط اغلب حيوانات هنگام قرار گـرفتن در معـرض اشـعه     تواند يم
ريكتز است  D نشانه كلاسيك كمبود ويتامين .فرابنفش ساخته شود

  شود. ياستخوان و پيچش يا خميدگي پاها م يكه سبب انحنا
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به گروهي از تركيبات نزديـك   D ويتامين: D وظايف ويتامين

هـر چنـد    .كه فعاليت ضد راشيتيسمي دارند شود يهم گفته م به
هـا   اند ولـي تمـام آن   شناخته شده D زيادي از ويتامين يها شكل
آن  يهــا شــكل ينتــر و مهــم شــوند يطــور طبيعــي ديــده نمــ بــه

هستند.  D كليسفرول ويتامينو كوله  D ارگوكليسفرول ويتامين
كه  رفت يكار م هدر ابتدا براي استرول فعالي ب D اصطلاح ويتامين

درصد سه اندازه  و در طيور تنها به بعداً مشخص شد ناخالص است
  .اثر دارد D ويتامين

  

 D      امين  يت                  آسيب شناسي كمبود و

كـه جيـره حـاوي مقـادير كـم       ييهـا  در مـرغ : بـالغ  يها مرغ
هـا و   گشايي به استخوان ، علائم كالبدكنند يدريافت م D ويتامين

آسـاني   هـا نـرم و بـه    . اسـتخوان شـود  يغده پاراتيروئيد محدود م ـ
، خــاجي. در محــل اتصــال اســترنوم و مهــره شــوند يشكســته مــ

 .هـا وجـود دارد   مشخصي در سـطح داخلـي دنـده    هاي يبرجستگ
تغييـرات   دهند. يها شواهدي از شكستگي را نشان م دندهتر  بيش

هاي  . نمونهشود ياسكلتي در ستون فقرات، لگن واسترنوم ظاهر م
بافـت شـبه اسـتخوان را     يـاد اكمبود كلسيم و ازدببافت استخوان 

  .دهد ينشان م
 D مشخصه و علامت داخلي كمبود ويتامين ينتر مهم: ها جوجه
ها در محل اتصال با ستون  روي دنده ييها ها، وجود دانه در جوجه

در انتهاي اسـتخوان  . طرف داخل است ها به و خميدگي آنفقرات 
با وارد كردن  كه شود يزند زبرين بازو، فقر آهكي شدن مشاهده م
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قـرار دادن آن در   استخوان جدا شده در محلـول نيتـرات نقـره و   
از  يمدت چند دقيقه، نقاط آهكي شده بسادگ معرض نور سفيد به

  .شود ميداده نواحي غضروفي آهكي نشده تشخيص 
  

  E        ويتامين 
و كمبـود   استاكسيدان بيولوژيكي  آنتي ينمؤثرتر Eويتامين 

. شـود  يحاوي ليپيـد م ـ  يها آن منجر به تخريب اكسيداتيو بافت
اي و پس  هفته 3-4طي يك دوره  E نيتاميآثار زيان بار كمبود و

. علائـم  كند يها، بروز م اين ويتامين از بافتذخاير از تخليه كامل 
هـاي اختصاصـي    از كاهش باروري تا ايجاد علائم و نشـانه كمبود 

مقـدار احتيـاج مـرغ مـادر      براساس سن و جنس، متفاوت اسـت. 
و  IU/kg (45-50در جيره رشد و استارتر ( Eگوشتي به ويتامين 

  است. IU/kg (100( يگذار در مراحل تخم
د، زيرا شو يمصور مختلف در مرغ ظاهر  به  E ويتامينكمبود 

در . گذارنـد  يمريتـأث  E ديگري در نيـاز مـرغ بـه ويتـامين    عوامل 
، خونريزي مغزي باعث E هاي در حال رشد كمبود ويتامين جوجه

تـورم   .شـود  ياي م تراوش آب در زير پوست و ديستروفي ماهيچه
كـه جيـره حـاوي     دي ـآ يم ـ وجـود  بـه تر در شـرايطي    مغزي بيش

ــي ــامينت. غيراشــباع اســهــاي  چرب ــر ويت ي از بعضــ E عــلاوه ب
از تورم مغزي مؤثرند. اكسيداسيون جلوگيري در ها  اكسيدان آنتي
هـا   يرگموكننده ديواره  ليپيدي غشاهاي سلولي مفروشهاي  لايه

و افـزايش نفوذپـذيري و    هـا  سلولدگرگوني ساختار اين  منجر به
كـه در اغلـب    شـود  يمي زيرجلدي ها بافتنفوذ مايع واكسودا به 
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دان مشـاهده   تورمي نرم در پشت چينه صورت بهموارد اين حالت 

ي مادري كـه دچـار كمبـود    ها مرغحاصل از هاي  . جوجهشود يم
را  1ي علائم خيـز زيرجلـدي  دو هفتگدر سن  ،هستند Eويتامين 

خونريزي زيرجلدي نيز  ،دهند. در موارد پيشرفته كمبود يمنشان 
يـا ايجـاد جراحـات     2ممكن است مشـاهده شـود. انسفالومالاسـيا   

هاي جوان تا سن شش هفتگي و در  در مغز، در جوجهاي  الهاستح
). زمان 1-5د (شكلشو يممشاهده  ،اثر خيز و خونريزي در مخچه

است كه  Eهاي درمانگاهي تحت تأثير سطوح ويتامين  بروز نشانه
شود و جهت اسـتفاده جوجـه    مادر به زرده منتقل ميمرغ توسط 

 Eياجـات ويتـامين   . ميـزان احت استدر زمان تفريخ در دسترس 
  .استهمچنين تحت تأثير مقدار اسيدلينولئيك خوراك 

  

  
  (آنسفولامالاسيا) Eكمبود ويتامين  - 1-5شكل

  

                     در پاسخ ايمني سلولي  E             نقش ويتامين
در پاسخ ايمني سـلولي و همـورال (خـوني)     E نقش ويتامين

منجـر بـه پاسـخ     E ي شناخته شده است. كمبـود ويتـامين  بخوب
). تحـت شـرايط   2-5(شـكل  شـود  يمتر از حد معمول  ايمني كم

                                                 
1- Exudative Diathesis 2- Encephalomalcia 
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تجاري انتقال پادتن مادري و نيـز پاسـخ بـه واكسيناسـيون نيـز      
تر از حد مناسب باشد. در موارد شيوع بيماري بـا   ممكن است كم

تر از حد معمـول و پاسـخ بـه مـواد      پاسخ ايمني كم ،علائم باليني
ميزان اسـت و ممكـن اسـت مـدت زمـان      ترين  دارويي نيز در كم

دسـت   ي گيـاهي بـه  هـا  روغناز  E بيماري طولاني شود. ويتامين
غلات و پودر يونجه است. تراوش  E بهترين منبع ويتامين د.يآ يم

ولـي تحليـل    ،شود يمآب در زير پوست با مصرف سلنيم برطرف 
 ،Eتـأثير ويتـامين    ماهيچه يك بيماري پيچيده اسـت كـه تحـت   

ــرار دار  ــونين و سيســتين ق ــامين د.متي ــداري ويت از ســاير  E پاي
تر است ولي ايـن ويتـامين در    ي محلول در چربي بيشها نيتاميو

  .رود يمسرعت از بين  به ،غذاهاي فاسد شده
  

  
  (سبز شدن پوست محوطه شكمي) Eكمبود ويتامين  - 2-5شكل

  

  K        ويتامين 
اعمـال مربـوط بـه    در ايجاد نوعي پروتئين كه در  K ويتامين

كمبود ايـن ويتـامين باعـث     ت.انعقاد خون دخالت دارد، مؤثر اس
كه خون منعقـد نشـود و در بعضـي مواقـع مـرغ در اثـر        شود يم
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تـري   طيور بالغ در اين مورد با خطرات كم .شود يمخونريزي تلف 

از لحـاظ   هـا  آنيي كـه جيـره مـادر    هـا  جوجهولي  د.روبرو هستن
فقير است به خونريزي حساس هستند و زمان انعقـاد   K ويتامين

دليل عدم توانايي طيـور در سـاخت    به د.ياب افزايش مي ها آنخون 
  بايد آن را از جيره دريافت كنند. Kويتامين 

در شرايط پرورش مرغ در مزارع، علائـم كمبـود آن مشـاهده    
هاي در حال رشـد و مرغـان    هاي جوجه بنابراين به جيره ،دشو يم
در مـواقعي كـه    د.شـو  يم ـافـزوده   K ي ويتـامين هـا  مكملدر ما

كـه ميـزان    تضـروري اس ـ  ،به كوكسيدوز آلوده هستند ها جوجه
زيــرا اولاً بــه انعقــاد خــون در  ،جيــره افــزايش يابــد K ويتــامين

 شود يمتر  و مانع از خونريزي بيش كند يمي روده كمك ها سلول
روند (مانند  يمكار بهي كه جهت درمان كوكسيديوز يو ثانياً داروها

كننـد و مـانع    يم ـرقابـت   K سولفات كوينواكسالين) با ويتـامين 
 مـادر باعـث  در جيره مـرغ   Kكمبود ويتامين . شوند يمجذب آن 

هاي تفريخ شده و افزايش خونريزي در زمـان   خونريزي در جوجه
شود. مقدار احتياج مرغ مـادر   مي روزه كهاي ي نوك چيني جوجه

ام و در  پـي  پي 2/2در جيره رشد و استارتر  Kگوشتي به ويتامين 
  ام است. پي پي 6/6ي گذار تخممراحل 

  

  B       ي گروه   ها   ن ي   تام ي و
        تيامين

براي رشد و فعاليت طبيعـي اعصـاب    ،1تيامين يا ويتامين ب
باعث اختلال در كار سيستم عصـبي و   1ضروري است. كمبود ب
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تر از مرغان بـالغ   هاي جوان بيش . احتياجات جوجهشود يمفلجي 
را تشـكيل   ها آن هكه قسمت اعظمي از جير علت اين است، ولي به

شوند. مقدار احتياج مـرغ مـادر    ينمدهند با كمبود آن مواجه  يم
و در ام  پـي  پـي  2/2گوشتي به تيامين در جيـره رشـد و اسـتارتر    

  است.ام  پي پي 6/6ي گذار تخممراحل 
ميكروبـي در قسـمت روده    صـورت  بـه  تيامين در بدن طيـور 

، اما چون در ناحيه انتهايي دستگاه گوارش اتفـاق  شود يمساخته 
. علائم كمبود تيـامين در مـرغ   تچندان قابل جذب نيس افتد يم

ــرزش ســر، كــاهش اشــتها، عارضــه   مــادر شــامل بــي حــالي و ل
)، تشنج و اختلالات قلبي عروقـي اسـت و   3-5(شكل ينگر ستاره

علـت اصـلي    د.شو يمدر حالت كمبود شديد باعث پلي نوريتيس 
هاست كـه   يدراتكربوهايجاد پلي نوريتيس اختلال در متابوليسم 

مغز گلـوكز   شود يمشود و باعث  مواد حد واسط ميتشكيل باعث 
  موردنياز خود را دريافت نكند.

  

  
  تيامين كمبودعارضه ستاره نگري ناشي از  - 3-5شكل

  



              ای مؤثر بر...                       فصل پنجم: عوامل تغذیه     ١٤٠

 
   )B2   ن (        ريبوفلاوي

هايي است  يتامينوو يكي از  شود يماين ويتامين در آب حل 
 ،تـر مشـهود اسـت    هـاي معمـولي كمبـود آن بـيش     كه در جيـره 

ي ريبـوفلاوين  هـا  مكمـل هاي معمولي بايد با  همين دليل جيره به
يي كـه بـا كمبـود ايـن ويتـامين مواجـه       هـا  جوجه د.تكميل شون

نـام فلجـي    تري دارند و به يـك نـوع اخـتلال بـه     هستند رشد كم
كمبود اين ويتامين  .)4-5(شكل دشون يممبتلا  ها ناخنخميدگي 

 د.شــو يمــدهــي  در جيــره مرغــان مــادر ســبب كــاهش جوجــه 
را در جوجــه درآوري دارد. مقــدار  ريتــأثتــرين  ريبـوفلاوين بــيش 

مادر گوشتي به ريبوفلاوين در جيره رشد و اسـتارتر  احتياج مرغ 
 .ام است پي پي 6/6ي گذار تخمام و در مراحل  پي پي 2/2
  

  
  علائم كمبود ريبوفلاوين - 4-5شكل

  

  B3   ن ي  اس ي ن
هايي كه قسمت  يرهجدر  ت.اين ويتامين براي رشد ضروري اس

تر  دهد، كمبود اين ويتامين بيش يماعظم آن را ذرت تشكيل 
زيرا اولاً ذرت داراي مقدار ناچيزي نياسين است و  ت.اس مشهود
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بنابراين امكان تبديل اين  ،ثانياً مقدار تريپتوفان آن نيز كم است
كمبود اين ويتامين سبب  ت.اسيد آمينه به نياسين ضعيف اس

كاهش  ،التهاب زبان و دهان د.شو يمكاهش رشد و بروز پروسيس 
ردن تعادل بدن از ديگر علائم هم خو كاهش رشد پرها و به ،اشتها

هاي در  نوع مصنوعي آن به جيره جوجه ت.كمبود اين ويتامين اس
. نياسين همراه ريبوفلاوين شود يمحال رشد و مرغان مادر افزوده 

و  NADصورت كوآنزيم  (بهدر متابوليسم انرژي نقش دارد 
NADP .نياسين همچنين در افزايش سنتز پروتئين نقش دارد .(
احتياج مرغ مادر گوشتي به نياسين در جيره رشد و استارتر مقدار 

  .است ام پي پي 50يگذار تخمام و در مراحل  پي پي 35
  

  B6             پيردوكسين يا 
نام پيريدوكسين براي سه گروه مختلف از اين ويتامين يعنـي  

پيريدوكسال و پيريدوكسا آمين كـه همگـي داراي    ،پيريدوكسول
كمبـود   .رود يم ـكار  اعمال متابوليكي مشابهي در بدن هستند، به

حركت بدون  ،نداشتن در راه رفتن شديد اين ويتامين باعث تعادل
مـادر باعـث    در مـرغ . شـود  يم ـتشنج و مرگ  ،اراده در هر جهت

 وزن،مـرغ، كـم شـدن سـريع      كـاهش توليـد تخـم    ،كاهش اشتها
كمبود جزئـي ايـن    د.شو يمو مرگ ديده  بادي كاهش پاسخ آنتي

كمبـود   .شـود  يمدهي  ي و جوجهگذار تخمويتامين باعث كاهش 
عنوان بخشـي از سيسـتم آنزيمـي در متابوليسـم      به B6ويتامين 

ها نقش دارد. اين ويتـامين در   ينپروتئها و  يچربها،  يدراتكربوه
جـذب آن در  د و شـو  يم ـي روده كوچـك جـذب   هـا  قسمتتمام 
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مقدار احتياج مرغ مـادر گوشـتي   دان حداقل است.  سكوم و چينه

ام و در مراحـل   پي پي 2/2و استارتر رشد به پيردوكسين در جيره 
  ام است. پي پي 4/4 يگذار تخم

  

        بيوتين
  هـاي گوشـتي امـروزي    ميزان نيـاز ايـن ويتـامين در جوجـه    

مكمـل   از طريـق گرم در كيلوگرم جيره است كـه   ميلي 2/0-1/0
شود. عوارض ناشي از كمبود بيوتين  يمين تأمويتاميني در جيره 

بروز ضايعات پوستي است و مشابه با رشد هاي در حال  در جوجه
پاهـا   .دي ـآ يم ـ وجـود  بـه  اسيد پانتوتنيـك  اثر كمبودآنچه كه در 

. شـوند  يم ـدارنـد و دچـار خـونريزي     ، ترك برميشوند يمخشك 
د. شو يمظاهر  ها چشمسرانجام چنين ضايعاتي در گوشه دهان و 

 ـ مصـرف   د.در چنين شرايطي مقدار بيوتين جيره بايد افزايش ياب
آورد. مقـدار   ينم ـ وجـود  بهمرغ پخته چنين حالتي را  سفيده تخم

نظـر   بيوتين سفيده حدود نصف مقدار موجود در زرده است و بـه 
ده براي جنين قابل دسـترس  رسد كه بيوتين موجود در سفي ينم
همچنين باعث  ت.بيوتين در جلوگيري از پروسيس مؤثر اسد. باش

مقـدار جزئـي بـراي     بيوتين بـه  .شود يمدهي  بهبود در امر جوجه
علـت   در شرايط معمـولي بـه   ت.لازم اسمرغ  تخمسلامتي و توليد 

. شـود  ينم ـتر مواد غذايي كمبود آن ديـده   وجود بيوتين در بيش
بيـوتين   اسـت.  گرم ميلي 22/0 تياج مرغ مادر به بيوتينميزان اح

. وضعيت بيوتين جوجه استبراي رشد جنين يك عنصر ضروري 
برخي از عوارض كمبود  ير تغذيه مادر است.تأث جوان بشدت تحت
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شرح  هاي توليدي به هاي مادر و اثرات آن بر جوجه در گلهبيوتين 
  زير است:

  ها؛ پروزيس مادرزادي در جوجه -
كوتاهي درشت ني، نـازك  ( هاي استخواني يناهنجارفلجي و  -

  )؛ها پنجهو  كتفني، 
هاي حاصل  ينجنبزرگي پرده بين انگشتان سوم و چهارم در  -

  مرغ مرغان دچار كمبود بيوتين؛ از تخم
  ها؛ ينجنكوچكي  -
  ؛ها اختلالات غضروفي جنين -
  ؛منقار طوطي شكل -
  كشي. سه روز آخر جوجه حداكثر تلفات در هفته اول و در -

  

           اسيدفوليك
مقدار احتياج مرغ مادر گوشتي به اسيد فوليك در جيـره رشـد   

ي دو گـذار  تخـم ام و در مراحـل   پـي  پـي  2/1ر استارتام و  پي يك پي
كمبود اسيدفوليك سبب كاهش رشد بـدن و پرهـا و   ام است.  پي پي

رود. كمبـود   يم ـرنـگ پرهـا نيـز از بـين      د.شـو  يم ـبروز پروسـيس  
همـراه دارد كـه ويژگـي ايـن      ي را بـه بخصوصخوني  اسيدفوليك كم

در  اسـت. ين هموگلوبي قرمز و افزايش ها گلبولعارضه بزرگ شدن 
. ميزان نياز ايـن  شود يمتر مشاهده  هاي معمولي كمبود آن كم جيره

گرم در كيلوگرم  ميلي 5/1- 2هاي گوشتي امروزي  ويتامين در جوجه
  شود. يمين تأماز طريق مكمل ويتاميني در جيره  جيره است كه
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  B12        ويتامين 

ــامين  ــه ويت ــور ب ــام طي ــاز   B12 تم ــي ني ــد، ول ــاج دارن احتي
هاي در حال رشد و مرغان مادر بـه ايـن ويتـامين حيـاتي      جوجه

اين ويتامين تنها در منابع حيواني وجود دارد و در گياهـان   ت.اس
هـا مقـداري    يبـاكتر از بقايـاي تخميـري توسـط     د.شو ينميافت 

هـايي كـه منـابع پـروتئين      يـره ج د.ي ـآ يم وجود به B12 ويتامين
 ـ  كـم  B12 كم است مقـدار ويتـامين   ها آنحيواني  در  د.تـري دارن

صورت  اين ويتامين به گذار تخمهاي گوشتي و مرغان  جيره جوجه
هـاي   ميزان نيـاز ايـن ويتـامين در جوجـه     د.شو يممكمل اضافه 

گرم در كيلوگرم جيـره اسـت    ميلي 01/0-016/0گوشتي امروزي 
  .شود يمين تأممكمل ويتاميني در جيره  از طريقكه 

تـوجهي از   يابند مقدار قابل يمطيوري كه در روي بستر پرورش 
 .آورنـد  يممورد نياز خود را از طريق مدفوع به دست  B12 ويتامين

تـري   بايد مقدار بـيش  شوند يمجيره مرغاني كه در قفس نگهداري 
رشـد طيـور و   ايـن ويتـامين    كمبـود  د.داشـته باش ـ  B12 ويتامين

همچنـين سـبب تلفـات     .دهـد  يم ـراندمان تبديل غـذا را كـاهش   
كمبود اين ويتامين  .شود يمدهي  جنيني و در نتيجه كاهش جوجه

 ـشـو  يم ـخـوني نيـز    سبب بـروز نـوعي كـم     ،B12 ين ويتـامين د. ب
ي ديگر رابطه و اثر متقابل وجـود  ها نيتاميواسيدفوليك و بعضي از 

 اين ويتامين در انتقال اسيد پانتوتنيك در بـدن دخالـت دارد   د.دار
ام اسـت.   پـي  پـي  B12 022/0ميزان احتياج مرغ مادر به ويتـامين  

  دهد. يمرخ  ها نيتاميوتر از ساير  كم B12كمبود ويتامين 
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               اسيدپانتوتنيك
كمبود اين ويتامين باعث كاهش رشـد و تغييـر وضـع ظـاهري     

دار در اطراف دهـان و چشـم    همچنين ضايعاتي پوسته .شود يمپرها 
روي پاهـا   هـا  جوجـه در شـرايط بيمـاري    د.شـو  يم ـو مقعد ظـاهر  

دهـي را   مبود اين ويتامين در جيره مرغان مادر جوجـه . كنشينند يم
پانتوتنـات كلسـيم    .دهد ش ميرا افزاي ها جوجهكاهش و تلفات اوليه 

ميزان نيـاز ايـن    د.شو يمعنوان مكمل اين ويتامين به جيره اضافه  به
گــرم در  ميلــي 13- 15هــاي گوشــتي امــروزي  ويتــامين در جوجــه

ين تـأم كيلوگرم جيره است كه از طريق مكمل ويتـاميني در جيـره   
ام  پـي  پـي  5/15 ميزان احتياج مرغ مادر به اسيد پانتوتنيك شود. يم

، كاهش رشد هاي كمبود اسيدپانتوتنيك شامل: است. برخي از نشانه
  هاي عصبي و كاهش جوجه درآوري است. يبآس، آماس پوست

  

    ها                           نكات كليدي در خصوص ويتامين
ها در اسـتفاده بهينـه از    يتامينواز سطوح مناسب استفاده  -

 مواد مغذي مؤثر است.

ايمنـي و كـاهش   هـا از طـرق افـزايش     يتامينومقدار مناسب  - 
 .استهاي گوشتي مؤثر  تلفات در بهبود ضريب تبديل غذايي جوجه

تـر از   تر و يا كـم  در صورت استفاده از سطوح نامناسب (بيش - 
هاي محلول در چربي، امكان جذب نشدن براي برخي  يتامينونياز) 

 شود. ها و بروز مشكلات مربوط به كمبود ايجاد مي يتامينواز اين 

هاي متابوليكي و  يناهنجارسبب افزايش  Dكمبود ويتامين  -
شـود و اثـرات    هاي وازده و حذف در گله مي افزايش درصد جوجه

 منفي بر ضريب تبديل غذايي دارد.



              ای مؤثر بر...                       فصل پنجم: عوامل تغذیه     ١٤٦

 
ســبب اثــر منفــي بــر رونــدهاي  Bهــاي  كمبــود ويتــامين -

متابوليسم كربوهيدات، چربي و پروتئين و درنهايت اثـرات منفـي   
  شود. ذايي ميغ بر ضريب تبديل

  
            مواد معدني

هاي مختلف آنزيمـي و   مواد معدني، نقش حياتي در متابوليسم
كنند كه درنهايـت منجـر بـه رشـد      ي شيميايي بازي ميها واكنش

مـواد معـدني   . شـوند  مرغ و بازدهي خوراك مي سريع در توليد تخم
هاي  كانيسم انتشار مواد مغذي در ارگانيسمنقش بسيار مهمي در م

معـدني  هـر يـك از عناصـر    نداشـتن   . كمبود يا تعادلدارند حيواني
حياتي باعث ايجاد اخـتلال در متابوليسـم، كـاهش سـرعت رشـد،      

مرغ، كـاهش جوجـه درآوري و كـاهش بـازدهي      كاهش توليد تخم
  .شود يخوراك م
طور معمول براساس مقدار موردنياز در خوراك  معدني به مواد

 شوند: يمبه دو دسته تقسيم 

صـورت درصـد جيـره بيـان      كـه بـه   1عناصر عمده يا پرنياز -1
و تاسـيم  ، پلـر ، كديم، س ـسـفر ، فشود و شامل: كلسـيم  يم
  . استيزيم من

گـرم در   كـه بـر حسـب ميلـي     2نيـاز  مصرف يا كـم  عناصر كم - 2
شود و  يم) بيان ppmكيلوگرم جيره و يا قسمت در ميليون (

  .استلنيوم سوي و ، ربالت، كنگنز، ميد، س، مشامل: آهن
 

                                                 
1- Major or macro  2- Minor or trace 
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       كلسيم
 ارقر هميتا اول جهدر در كلسيم ن،بد معدني عناصر بين در -

ــد 50 متوسط رطو به و دارد  تشكيل را نبد خاكستر وزن درصـ
 هاي دندان و هاانستخوا در نبد كلسيم كل درصد 98 .هددمي
 نبد بافتي تمايعا و هالسلو در ديگر درصد دوو  ارداردقر نبد

  .دارد وجود
ل نتقاانزيمي مثل ي آسيستمهاادي از جهت فعاليت تعدكلسيم  - 

  .ستوري اضراي ماهيچهت نقباضااهمچنين و عصبي ت جريانا
ن خوي پلاسمادارد و همچنين در خالت ن دخود نعقادر اكلسيم  - 

هر ليتر در كلسيم م ميليگر 80- 120 متوسطر بهطو. د داردجوو
 متوسطر بهطوگذار  ن تخممرغادر  .ديافت ميشون خوي پلاسما

   .ديافت ميشون خوي هر ليتر پلاسمام در ميليگر 300- 400
  .داردخالت دماهيچهها ض نقباكلسيم در ا -
متابوليسم چربيها ، بنابراين در ستاثر ؤمز نزيم ليپادن آكرلفعادر  - 

  . داردثير تأ
كيفيت كلسيم و ير دثير مقاتأتحت غ تشكيل پوستة تخممر -

  .ستاه جير
وز شد سبب برل رحاان و در جوت نااحيودر  كلسيم دكمبو

 مفاصل، ها غيرطبيعيانستخوري اين بيمادر ا .شود مي 1يكتزري ربيما
بالغ ت نااحيودر  .يدآميد جوو بهحركت ل در شكاو النگي رگ، بز

ين شود. در ا مي 2ستئومالاسيري ابيماوز سبب برد كلسيم كمبو
نتيجه يابد و در ميها كاهش انستخواده كلسيم در توري بيما

                                                 
1- Rickets  2- Osteomalacia 
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ي هاغمره جيردر كلسيم د كمبو .دميشوه شكنندك و پوان ستخوا

 .شودها ميغتخممردر صد شكنندگي دريش افزوز اسبب برگذار  تخم
كلسيم و نسبت بين دل تعا، فسفران ميز، كلسيمار بر مقدوه علا

  .هستندنيز مؤثر  D3 يتامينان وميزو  )به يكر چها( فسفر
  

    سفر ف

وجود عنصر معدني فسفر نيز مانند كلسيم حائز اهميت است. 
طـور   و فسـفر رابطـه بسـيار نزديـك وجـود دارد. بـه      كلسيم بين 

دهـد.   درصد وزن خاكستر بدن را تشـكيل مـي   40متوسط فسفر 
درصد  20و ها  و دندانها  درصد ميزان فسفر بدن در استخوان 80

ــه  مــابقي در بافــت ــدن ب ــي  صــورت هــا و مايعــات ب تركيبــات آل
  . (فسفوپروتئين، فسفوليپيد و فسفوكرآتين) وجود دارد

شـدن قـدرت بـاروري اسـت.      ين اثر كمبود فسفر، كـم تر مهم
اسـتخواني بـدن   هـاي   براي تشكيل بافـت كلسيم فسفر نيز مانند 

لازم و ضروري است و در صـورت كمبـود سـبب بـروز ريكتـز در      
  .شود بالغ ميحيوانات جوان و استئومالاسيا در حيوانات 

، تمام فسفر موجود در جيـره قابـل اسـتفاده و    طيوره جير در
طور كلي فسفر جيره در مبحث تغذيه طيور بـه   مصرف نيست. به

 شود. فسفر كل تقسيم مي -2فسفر قابل استفاده و  -1دو دسته 

ي سـنتز آنـزيم فيتـاز را ندارنـد،     طيـور توانـاي  اينكه  باتوجه به
از فسفر كل جيره را نيز ندارند و بخشي از امكان استفاده  بنابراين

شـود. در   عنـوان فسـفر قابـل دسـترس تلقـي مـي       فسفر جيره به
مـورد نيـاز    دسـترس  قابـل  فسفربراي طيور نيز بايد نويسي  جيره
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 پرنده محاسبه و با مقدار فسفر قابل دسترس جيره متعادل شـود 
مقدار فسفر قابل دسترس موجود در جيره با ميزان نياز دام برابر (

و فسفر جيره طيور بسته بـه سـن و شـرايط    كلسيم شود). ميزان 
كه در جيـره طيـور بسـيار مهـم و      چه فيزيولوژيكي طيور دارد. آن

حائز اهميت است، نسبت كلسيم به فسفر قابل اسـتفاده و وجـود   
ــامين  ــه Dويتـ ــدار  بـ ــافي اســـتمقـ ــره. دكـ نويســـي از  ر جيـ

ين نياز دام و يا پرنده تأمو پودر استخوان براي فسفات  كلسيم دي
علائم مشكل كمبود كلسيم،  5-5شكل .شود به فسفر استفاده مي

  دهد. را نشان مي ها آننداشتن بين  فسفر و يا تعادل
  

  
  ها آنمشكل كمبود كلسيم، فسفر و يا تعادل نداشتن بين  - 5-5شكل

  

        منيزيم
منيزيم رابطه بسيار نزديكي با عناصـر كلسـيم و فسـفر دارد.    

هاي  و مابقي در بافتها  كل منيزيم در استخواندرصد  70تقريباً 
وسيله غذاهاي مختلف  نرم و مايعات بدن پراكنده است. منيزيم به

شود. در دانه غلات نيز قسمتي از منيزيم  وارد بدن دام و طيور مي
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. سبوس گندم، مخمرخشك استيتيك صورت تركيب با اسيدف به
ي پروتئيني گياهي بخصوص كنجالـه پنبـه و كنجالـه    ها مكملو 

  .است كتان از منابع خوب منيزيم
ترين فعال كننده آنزيم است و در فعال  منيزيم معمولي :وظايف

ترانسـفرازها   ترانسـفرازها، ديكربوكسـيلازها، و اسـيل    كردن فسـفات 
دهنـده   عنـوان جـزء تشـكيل    اهميت دارد و براي رشـد اسـكلت بـه   

درضمن حضـور ايـن عنصـر جهـت انجـام       .استخوان ضروري است
ي قلب و ساير فسفريلاسيون اكسيداتي و در ميتوكندرهاي  واكنش

  .اعضا ضرورت دارد
كمبود منيزيم در طيور باعث بـروز اغمـا و تشـنجات عصـبي     

و هـا   خـوردگي اسـتخوان   موجب نرمي و پيچ ها جوجهشود. در  مي
هـاي   شود و ميزان توليد در مرغ گوشتي ميهاي  كاهش رشد مرغ

مـرغ كـم    علاوه موادآهكي پوسته تخم يابد. به يمگذار كاهش  تخم
مرغ نرم و بـه اشـكال غيرطبيعـي     درنتيجه پوسته تخم شود و يم

  آيد. مرغ) در مي (دفرمه شدن پوسته تخم
  

     كلر   و        پتاسيم       سديم،
نـرم  هـاي   تـر در مايعـات و بافـت    پتاسيم و كلر بـيش سديم، 

داشـتن فشـار    ثابـت نگـه   :عبارتنـد از  ها آنقراردارند. نقش عمده 
ي بـه  يغـذا  اسمزي، ايجاد تعادل اسيدي بازي، كنترل عبور مـواد 

 و انتقال علائم عصبي.ترشحات معده  ها، داخل سلول

ي مصــرفي روزانــه دام و طيــور موادغــذاياينكــه  بــا توجــه بــه
تـر بـا    كـم هـا   دام بنـابراين ، اسـت كننده موادمعدنيِ مذكور  ينتأم
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صورت  تر به شوند. اين مواد در بدن كم ميكمبود اين عناصر روبرو 
ين تـأم صورت روزانه جهت دام و طيور  آيند و بايد به مي درذخيره 

، تـأخير در  اشـتها شود. كمبود هر يك از اين مواد سبب كـاهش  
  .شود رشد، كاهش وزن بدن و كاهش توليد مي

سـبب كـاهش اسـتفاده از پـروتئين و انـرژي،       سـديم  كمبود
و گـذار   تخـم مرغ در مرغـان   كاهش توليدمثل، كاهش توليد تخم

 شود. مي باليسم بروز كاني

م در حيوانات جـوان باعـث تـأخير در رشـد، در     پتاسي كمبود
بالغ مـاده سـبب اخـتلال در فحلـي و غيـرمنظم شـدن       هاي  دام

اهش توليـد اسـپرم و   ي و در حيوانات نر بالغ سبب كگذار تخمك
  .شود اسپرماتوزوئيد ميپذيري  كاهش تحرك

  

       گوگرد
هـاي   بخش اعظم گوگرد موجود در بدن حيـوان در پـروتئين  

حاوي اسيدهاي آمينه سيستين، سيستئين و متيونين قـرار دارد.  
و هورمون انسولين نيز حاوي گوگرد تيامين بيوتين، هاي  ويتامين

دليل به گـوگرد احتيـاج دارنـد.    هستند. بدن دام و طيور به چند 
درصد باقيمانـده آن   30تقريباً دو سوم اين نياز توسط متيونين و 

  شود. ين ميتأممعدني هاي  از راه سولفات
  

    مس
هموگلوبين خون است، اما در برخي از جزء اگرچه اين عنصر 

كه در آزادسازي آهـن   لوپلاسمينوسرپلاسما مانند هاي  پروتئين
انتقال آن بـه داخـل پلاسـما دخالـت دارد، موجـود      و ها  از سلول
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مصـرف نقـش اساسـي در     عنوان يكي از عناصر كـم  است. مس به

همراه در متابوليسم هاي  توليد خون دارد. مس براي فعاليت آنزيم
توليد ملانين و هماهنگي سيستم  ،آهن، تشكيل الاستين و كلاژن
  اعصاب مركزي موردنياز است. 

  

       منگنز
ضــروري اســت.  1كنــدرويتين تشــكيل سـولفات منگنـز بــراي  

ساكاريدهاي ماتريكس آلي  كندرويتين تركيبي از موكوپلي سولفات
بنـابراين بـراي تشـكيل اسـتخوان ضـرورت دارد.       ،استاستخوان 

همـراه برخـي موادمغـذي ديگـر سـبب عارضـه        كمبود منگنز بـه 
  .)6-5شكلشود ( پروزيس مي

  

  
  كمبود منگنزعارضه پروزيس ناشي از  - 6-5شكل

  

        سلنيوم
نياز بدن اسـت. نيـاز بـدن بـه ايـن       از عناصر كميكي سلنيوم 

ام است. كمبود  پي پي 2/0تا  05/0عنصر بسيار اندك و در حدود 

                                                 
1- Chondroitin sulfate 
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هـاي مختلـف    سلنيوم در جيره باعث بروز علائم متفاوتي در گونه
شود. نبود مقادير كافي از مكمل سلنيوم و بروز اين علائـم،   طيور مي

توجهي براي توليدكنندگان طيور در پي دارد.  خسارت اقتصادي قابل
نيـز   Eها بويژه زماني كـه سـطح ويتـامين     كمبود سلنيوم در جوجه

شـامل ترشـح آب   هـا   پايين باشد، باعث گسترش تعدادي از بيماري
و كاهش بـاروري   3، تحليل لوزالمعده2لاشيا، آنسفالوما1زيرپوستي

ــي   ).Chang et al, 1994؛ Gries and Scott, 1972شــود ( م
هـاي   توصيه معمول براي افزايش سطح سلنيوم در جيـره جوجـه  

   گـرم بـر كيلـوگرم اسـت     ميلـي  15/0گوشتي طي دوره پـرورش  
)NRC, 1994هـاي مختلـف    ). ولي در شرايط تجاري، وجود تنش

دهد. اصولاً احتياج به سـلنيوم بـراي    نياز به سلنيوم را افزايش مي
كاركردهاي مختلف فيزيولوژيك نيز متفـاوت اسـت. بـراي مثـال     

گرم در كيلوگرم از آن براي حفـظ مصـرف خـوراك و     ميلي 08/0
ر فعاليـت  افزايش وزن روزانه كافي است، اما بـراي حفـظ حـداكث   

گرم بر كيلـوگرم از آن لازم اسـت    ميلي 2/0پراكسيداز گلوتاتيون 
)Wang and Xu, 2008 .( 

اداره كنترل مواد غذايي آمريكا حداكثر حـدمجاز اسـتفاده از   
گرم بر كيلـوگرم   ميلي 3/0هاي گوشتي را  سلنيوم در جيره جوجه

پـا  ). اتحاديـه ارو Payne and Southern, 2005اعلام كرده اسـت ( 
ــذايي را      ــوده غ ــل ت ــلنيوم در ك ــاز س ــدار مج ــداكثر مق ــز ح   ني

. )Zoidis et al, 2010گرم بر كيلوگرم گزارش كرده است ( ميلي 5/0

                                                 
1- Exudative diathesis  2- Encephalomalacia 
 

3- Pancreatic fibrosis 
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دهـد كـه كـاربرد     وجود ارزيابي مطالعات مختلف نشان مـي  با اين

تأثير عوامل متعددي از  هاي گوشتي تحت جوجهتغذيه سلنيوم در 
فراهمـي آن، سـطح مـورد    جمله نـوع تركيـب و قابليـت زيسـت     

استفاده، روش كاربرد، مدت زمان استفاده، چگـونگي تقسـيم آن   
هاي مختلف جيره، سن پرنـده، سـطح بهداشـت واحـد      در قسمت

موجود در جيره  Eهاي محيطي و ميزان ويتامين  داري، تنش مرغ
 گيرد. غذايي قرار مي

) گزارش كردند كه استفاده از سطوح 1972ميلر و همكاران (
هـاي   سـديم يـا سـلنومتيونين در جيـره جوجـه      سـلنيت تلف مخ

نداشت. ادن و  ها آنگوشتي تأثيري بر وزن بدن و مصرف خوراك 
)، نيــز اختلافــي در وزن بــدن و بــازده غــذايي 2001همكــاران (

گـرم بـر    ميلـي  2/0هاي گوشتي تغذيه شده با جيره حاوي  جوجه
مشـاهده   كيلوگرم مكمل سلنيوم از منابع مختلف آلـي و معـدني  

)، نيز اعلام كردند كه اختلافي 2003نكردند. اسپيرز و همكاران (
هـاي دريافـت كننـده جيـره      در وزن بدن يا بازده غـذايي جوجـه  

ــطوح   ــا س ــده ب ــي 0-15مكمــل ش ــابع   ميل ــلنيوم از من ــرم س گ
  سديم و سلنومتيونين وجود نداشت.  سلنيت

 

     روم ك
 ـ كروم به وسـيله شـوارتز و   ه عنوان يك ماده معدني ضروري ابتدا ب

در انسـان بـه اثبـات     1977در سال  موش صحرايي ) در1959( 1مرتز
وسيله القـاي كمبـود كـروم در حيوانـات      هرسيد. ضروري بودن كروم ب

                                                 
1- Schwarz and Mertz 
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آزمايشگاهي و تغييرات كلينيكي مشاهده شده در سلامتي انسـان بـه   
هاي كمبود كروم در انسـان شـامل    ترين نشانه اثبات رسيده است. رايج

تحمـل گلـوكز و افـزايش غلظـت انسـولين، كلسـترول كـل و         كاهش
آزمايشـگاهي عـلاوه بـر     هـاي خـون اسـت. در حيوانـات     گليسريد تري

هـاي   تغييرات گفتـه شـده، كـاهش در طـول عمـر، كـاهش فعاليـت       
اسـت.   شـده توليدمثلي، كاهش رشد و ديگـر اثـرات منفـي مشـاهده     

كاهش آن شود كه  ضروري بودن يك ماده در بدن زماني مشخص مي
م كمبود شود و در صـورت  ئسبب بروز علا ،از سطح حداقل تر به پايين

م كمبود رفع شود. كروم براسـاس القـاي آزمايشـي    ئعلا ،تغذيه مجدد
كمبود كروم در حيوانات آزمايشگاهي و تغييـرات كلينيكـي مشـاهده    

ها ضروري شناخته شده است. مشكل اساسـي   شده در سلامتي انسان
نداشتن علامت خاصي  ،عنوان يك عنصر ضروري بهدر تشخيص كروم 

  له تنها خاص كروم نيست.ئبراي كمبود كروم است، اما اين مس
انساني روي درباره تحقيقات  در چند دهه اخير مقالات بسياري

اصـلي روي   تمركزو  است انواع شرايط كلينيكي و تنش چاپ شده
. ه اسـت ارتباط بين كروم و ديابت مليتوس (ديابـت نـوع دوم) بـود   

مطالعـات   تـه اسـت.  تعدادي مطالعه هم روي حيوانات صـورت گرف 
عنـوان   روي حيوانات اهلي (گاو، گوسفند، اسب، خوك و طيـور) بـه  

  آغاز شد. 1990در دهه يك عنصر ضروري 
  

         در جيره   ها                  تعادل الكتروليت
در مايعات داخل و خارج سـلولي  ها  تروليتغلظت و تعادل الك

ادامه حيات ضروري است و بنابراين بشدت توسـط  براي پرندگان 
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. در ميان مواد معدني موجود در جيره، سديم  شود بدن كنترل مي

)Na+(  ــيم و ــت )+K(پتاس ــاي  الكترولي  ــه ــاتيوني و كل  )-Clر (ك
 الكتروليت آنيوني اصلي هستند. 

تعادل الكتروليتي) جيره بـه اخـتلاف   (آنيون  - تعادل كاتيون
) اشاره -Na+ K+, Clمثبت و منفي موجود در جيره (هاي  بين يون

آنيـون در   - عبارت ديگر تعادل كاتيون به). Mongin, 1989دارد (
تثبيت شـده در جيـره   هاي  ها و آنيون جيره بيانگر نسبت كاتيون

 موجــود كــههــاي  و آنيــونهــا  اخــتلاف بــين كــاتيونكــه اســت 
دهـد   دهنـد، نشـان مـي    آن محيط را تشكيل مـي هاي  الكتروليت

)Patience, 1989; West, 1993  و هـا   ). از خصوصيات ايـن آنيـون
ايــن اســت كــه از قابليــت جــذب بيولــوژيكي بــالايي هــا  كــاتيون

تحت  ها آنشوند. بنابراين از  برخوردارند و در بدن متابوليسم نمي
 ;Mongin, 1989شـود (  مـي تثبيت شده نام برده هاي  عنوان يون

Patience, 1989معمـولاً براسـاس    آنيون جيره - ). تعادل كاتيون
يــا ) meq/kgوالان در كيلــوگرم مــاده خشــك جيــره ( اكــي ميلــي

 بيـان ) meq/100 grگرم جيـره (  100در والان  اكي ميليصورت  به
 ).Mongin, 1989شود ( مي

والان  آنيون جيـره، ابتـدا اكـي    - تعادل كاتيون همحاسب براي
عناصر سديم، پتاسيم و كلـر را از طريـق تقسـيم وزن اتمـي هـر      

آوريـم.   دست مي عنصر (بر حسب گرم) بر ظرفيت همان عنصر به
 1000والان بـر   والان، بايد اكي اكي والان به ميلي براي تبديل اكي

ــر وزن        ــره ب ــر در جي ــد عنص ــر درص ــال اگ ــود. ح ــيم ش تقس
والان عنصر در جيره تعيـين   اكي ن تقسيم شود، ميليوالا اكي ميلي
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نيـون جيـره   آ -  شود و سـپس بـر ايـن اسـاس تعـادل كـاتيون       مي
 آنيون -  تعادل كاتيون 5- 5جدول ).West, 1993شود ( محاسبه مي

هـاي   در چندين ماده خوراكي متـداول در جيـره غـذايي جوجـه    
 دهد.  گوشتي را نشان مي

  
آنيون در چندين ماده خوراكي متداول در جيره  -  تعادل كاتيون -5 - 5جدول

  گوشتيهاي  غذايي جوجه

درصد   ماده خوراكي
  سديم

درصد 
  پتاسيم

درصد 
  كلر

آنيون  - تعادل كاتيون
)meq/kg(  

  108  04/0  38/0  05/0  ذرت
  150  08/0  52/0  09/0  گندم
  82  08/0  34/0  04/0  مايلو
  675  05/0  61/2  05/0  سويا كنجاله 
تخم كنجاله 

  400  05/0  47/1  09/0  دانه پنبه  

  300  9/0  32/1  55/0 كنجاله كانولا
  230  55/0  72/0  47/0  پودر گوشت
  320  03/0  2/1  05/0  پودر ماهي

  

الكتروليتــي تجــاري بــراي اســتفاده در هــاي  نمــكجملــه از 
طعـام   توان نمـك  مي هاي گوشتي طيور بويژه در جوجههاي  جيره

)NaCl(سديم  كربنات )، بيNaHCO3 ) كلريـدآمونيوم ،(NH4Cl ،(
پتاسـيم   كربنـات  ) و بيKCl)، كلريدپتاسيم (CaCl2كلريدكلسيم (

)K2CO3   ؛ ر) را نام برد. هيدروكسيدسـديم (سـود سـوزآوNaoH (
شود، زيرا نسبتاً سـوزآور اسـت و    عنوان منبع سديم توصيه نمي به

ــم   ــه زخ ــر ب ــاي  منج ــي ه ــاني م ــود ( ده ). Hooge, 2003aش
كـاتيوني  هـاي   پتاسيم از جمله نمك كربنات سديم و بي كربنات بي
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آنيـون   - باعث افزايش تعادل كاتيونها  مصرف اين نمك هستند.

  شود.  جيره مي
حـداقل احتياجـات    ،)NRC, 1984( تحقيقات ملي انجمن در

  درصــد 15/0 جــوان گوشــتيهــاي  ســديم و كلــر بــراي جوجــه
) 1994( NRC . اسـت ) پيشـنهاد شـده   خوراك تن در گرم 150(

هـاي تـا    جوجـه  براي سديم و كلر احتياجات كه است ثابت كرده
  كلــر و ســديمهــاي  بــراي هــر كــدام از يــون يهفتگــ ســهســن 

تـرين   لآ ايده). Oviedo-Rondón et al, 2001است ( درصد 20/0
  سـن  تـا هـاي گوشـتي    جوجـه جيـره  در  آنيـون  - كاتيون تعادل

ــا اكــي ميلــي 186-197روزگــي  21   ســن والان در كيلــوگرم و ت
تعيـين شـده   در كيلـوگرم  والان  اكـي  ميلي 207-236روزگي  42

و  180تر از  كم آنيون - كاتيونتعادل كه است ثابت شده  است و
  م افـزايش وزن را در والان در كيلـوگر  اكـي  ميلـي  300تـر از   بيش
 ). از طرف ديگـر Borges et al, 2003( دهد روزگي كاهش مي 42

هاي گوشـتي مـدرن ثابـت شـده      هاي جوجه در كار بر روي سويه
براي مرحله آغازين بـين   آنيون - كاتيوناست كه تعادل مناسب 

والان در  اكي ميلي 257و  249و در مرحله رشد بين  315و  246
ــت (  ــوگرم اس ــاس . )Oviedo-Rondón et al, 2001كيل براس

هـاي   جوجـه  ) بـر روي 1387اي كه حسيني و همكـاران (  مطالعه
ــويه راس   ــتي س ــادل    308گوش ــتفاده از تع ــد، اس ــام دادن   انج

والان در كيلـوگرم جيـره سـبب     اكـي  ميلـي  200آنيون  - كاتيون
بهبود سرعت رشد و درنتيجه كاهش هزينه خوراك مصرفي براي 

  هر كيلوگرم وزن شد.
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  نكات كليدي در مورد مواد معدني
عناصر تشـكيل دهنـده بـدن و     نيتر مهمكلسيم و فسفر از  -

نشدن  نيتأممؤثر در فرايندهاي بيوشيميايي و متابوليكي است و 
هـاي متـابوليكي و كـاهش درصـد      اد ناهنجاريمنجر به ايج ها آن

ماندگاري در گله و درنهايت نامناسب شدن ضريب تبديل غـذايي  
 شود. هاي گوشتي مي جوجه

مقدار مناسب عناصر كلسيم و فسفر نسـبت   نيتأمعلاوه بر  -
 ها آنهاي نامناسب  نيز بايد موردتوجه قرار گيرد. زيرا نسبت ها آن

 سبب كاهش جذب اين عناصر خواهد شد.

 درصـد  65مواد مغذي از غلات كه بيش از  نيتأمبه  باتوجه -
جذب هستند استفاده از آنزيم فيتاز  فيتاته و غيرقابل ها آنفسفر 

ها و استفاده بهينـه از فسـفر و كلسـيم     در كاهش هزينه تواند مي
 اين مواد خوراكي مؤثر باشد. 

در  هـا  آنبـه نقـش    عناصر سديم، كلر و پتاسيم باتوجـه  نيتأم - 
 هـا  آنجذب اسيدهاي آمينه و قندها ضروري است و بايد تعادل بين 

 عبارت بهتر تعادل آنيون و كاتيون موردتوجه قرار گيرد. و يا به

 ، دوره رشـد 250عادل آنيون و كاتيون براي دوره آغـازين  ت -
ــاني  220 ــي اكــي 200و دوره پاي ــره   ميل ــوگرم جي والان در كيل

 شود. توصيه مي

در  هـا  آنمـواد معـدني مغـذي بـا توجـه بـه نقـش         نيتأم -
و ايمنــي بايــد بــدقت انجــام گيــرد تــا  مســيرهاي بيوشــيميايي 

تخريب ضريب تبديل متابوليسم مواد مغذي دچار اختلال و سبب 
  غذايي نشود.
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          كيفيت آب

ستفاده از آب تازه و تميز در حصـول ضـريب تبـديل مناسـب     ا
هايى كه از آب  داري مرغ است. عملكرد طيور گوشتى در مهمبسيار 

از ميانگين اسـت. برخـى از    تر پايين  معمولاً ،كنند آلوده استفاده مى
خورى بسـته   هاى آب ن پرورش طيور عقيده دارند سيستمامتخصص

هـاى   خـوري  هـاى بـاز ماننـد آب    مانند نيپل در مقايسه با سيسـتم 
. علـت  شـوند  يموجب بهبود ضريب تبديل م ـاي  زنگوله ناودانى و يا

برابـر آلـودگى حاصـل از گردوغبـار،      اين امر شايد محافظت آب در
 هاى بستر باشد. هرچند بـا  بستر، خوراك و مدفوع طيور در سيستم

نيـز   هـاى بـاز را   خوري آب توان يتر م ش بيشمديريت صحيح و تلا
كـردن   تميز و بهداشتى كرد. بايد توجه كرد كه فقط خـالى هميشه 
ايـن وسـايل بايـد     ونيسـت  كـافى  هـا   خـوري  آب مانده در آب باقى

شـو  و شست كننده استفاده از يك ماده ضدعفونى صورت روزانه با به
خـورى، قبـل از    داده شوند. بدون درنظر گـرفتن نـوع سيسـتم آب   

و آب  شـود آب موجود در سيستم تخليـه   ريزى بايد عمليات جوجه
داشـته باشـيد آب    خاطر هگيرد. ب ها قرار اختيار جوجه كاملاً تازه در

اين بنـابر  .اى اسـت  موجـود زنـده   ماده مغـذى بـراى هـر    ينتر مهم
  .سخن گفتبيش از اين در مورد اهميت كيفيت آب  توان يم
  

  د آبنكات كليدي در مور
لحاظ مواد معدني مورد بررسي قـرار گيـرد و در    آب بايد به -

بايـد   هـا  آنبه سـطح   توجه برخي عناصر، جيره بابودن صورت بالا 
اين مـوارد بـه شـوري آب و بـالا بـودن       نيتر مهممتوازن شود. از 

  اشاره كرد. توان يمعناصر سديم و كلر 
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وجـود  تواند سبب كـاهش اثـر    ميكروبي آب نيز ميبررسي  -
  عوامل ميكروبي مؤثر بر دستگاه گوارش شود.

  
    ها         افزودني

  ها پروبيوتيك
) 1DFM(تغذيـه مسـتقيم ميكروبـي   هـا   استفاده از پروبيوتيك

در توليدات طيور نتـايج جـالبي    ها كيوتيب يعنوان جايگزين آنت به
 از سـطوح  هادامه استفادبويژه كه . )Jin et al, 1997داشته است (

كننـده از   و در سـطح پيشـگيري   (شـفابخش  هـا  كي ـوتيب يآنتكم 
حضــور بقايــاي بــه در تغذيــه حيوانــات ممكــن اســت ، )بيمــاري

ريزجانداران و افزايش مقاومت محصولات دامي در  ها كيوتيب يآنت
  شود. منجردر انسان 
تراكم ، ونقل عوامل متفاوت مانند حمل يلهوس كه به ييها تنش

موجـب   شـود  يهـا وارد م ـ  جوجـه و گرمـا بـه   واكسيناسيون ، بالا
باعث كاهش مكانيسـم   جهيدر ميكرو فلوراي روده و درنتي تعادلنا

. در چنين شرايطي مواد افزودني ضدميكروبي شود يدفاعي بدن م
و عوامل سنتزي ضدعفوني براي فرونشـاندن   ها كيوتيب يمانند آنت

رانـدمان   افزايش رشد وافزايش  ،يا حذف موجودات مضر در روده
عنـوان مـواد    به ها كيوتيب ي. استفاده از آنتشوند ييه استفاده متغذ

، در بسياري از كشورهاي دنيـا ممنـوع شـده اسـت     رايجافزودني 
)Jin et al, 1997(.  
  

                                                 
1- Direct-fed microbials 



              ای مؤثر بر...                       فصل پنجم: عوامل تغذیه     ١٦٢

 
  اثر پروبيوتيك بر ضريب تبديل غذايي

ها با تأثير بر قابليت هضم، فلـور ميكروبـي، بهبـود     پروبيوتيك
سطح ايمني و مورفولوژي دستگاه گوارش منجر به بهبود ضـريب  

مـورد   ي انـدكي در هـا  گزارش). 7-5شود (شكل تبديل غذايي مي
بر قابليت هضم و ابقاي مـواد مغـذي   ها  خوراندن پروبيوتيك ريتأث

هسـتند. عـلاوه بـر     كنواختيريغعموماً  ها افتهوجود دارد و اين ي
ــعه   ــك توس ــاكترتحري ــا يب ــك   ه ــط پروبيوتي ــوب توس ي مطل
پيشـگيري از   از طريـق همچنـين   هـا  يبـاكتر لاكتوباسيلوس اين 

ي سيسـتم گـوارش   ا رودهي كلي باسيل و مهـار سـموم   ها يباكتر
ايـن   و بـه  شـوند  يمبه نيتروژن  ها نيپروتئموجب كاهش شكست 

(بـويژه   ابـد ي يم ـ) بهبـود  ها نهيدآمياس( ها نيپروتئطريق كاربري 
ي باشـد اسـتفاده   ناكـاف  نهيدآمياس ـيي كـه داراي  از غـذا  كه يوقت

از به فلور طبيعي روده ها  . كمك پروبيوتيك) (Fuller, 1977)شود
ي مفيـد  ها ميآنزاعمال مفيد گوارشي براي ميزبان و توليد  طريق

. دي اسـت مضر در روده ي ها ميآنزو كاهش سطح  ها آنيله وس به
هـايي   )، پيشنهاد كردند كه لاكتوباسيل1995ن (اسمت و همكارا

كه فعاليت هيدرولاز بالايي دارند ممكن اسـت در كـاهش سـطح    
ي آزاد صفرا (دكنژوگه)، ها نمككلسترول نقش داشته باشند. زيرا 

. بنـابراين  شـوند  ينم ـدر روده بازجذب  كنژوكهي ها نمكبراحتي 
پليمـر   صـورت  بـه در مـدفوع   توانند يمي اسيد آزاد صفرا ها نمك

  اسيدهاي صفراوي دفع شوند.
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  ها مكانيسم اثر پروبيوتيك - 7-5شكل
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  ها بيوتيك پري

ــك ــرخلاف پروبيوتي ــتند،    ب ــده هس ــدارني زن ــه ريزجان ــا ك ه
هسـتند كـه رشـد     هضـم  رقابليغي ها دراتيكربوهها  بيوتيك پري

هاي مفيد روده اثر مطلوب  كنند و بر باكتري ميزبان را تحريك مي
 شـامل انـواع مختلفـي از قبيـل فروكتـو     هـا   بيوتيـك  دارند. پـري 

اليگوسـاكاريدها   اليگوسـاكاريدها و مانـان   اليگوساكاريدها، گلوكو
از بخـش ديـواره بيرونـي     (MOS1)اليگوساكاريدها  هستند. مانان

 1993است و در سـال   شده جدامخمر ساكارومايسس سرويسيه 
عنوان يك افزودنـي غـذايي معرفـي شـدند. تحقيقـات صـورت        به

دهـد كـه    بر طيـور گوشـتي نشـان مـي     MOSگرفته در مورد اثر 
استفاده از اين افزودني غذايي در جيره طيور باعـث افـزايش وزن   

ــرد و بهبـ ـ   ــود عملك ــدن، بهب ــي  ب ــديل م ــريب تب ــود.  ود ض ش
وسـيله كـاهش رقابـت بـين ميزبـان و       اليگوسـاكاريدها، بـه   مانان

بخشد  هاي روده، قابليت استفاده از مواد مغذي را بهبود مي پاتوژن
بادي باعث افزايش توان ايمني و  و همچنين با تحريك توليد آنتي

. دستگاه گوارش همـه حيوانـات داراي   شوند يم ريوم مرگكاهش 
هـاي   بالاسـت. بـاكتري   اريبسزيادي از ريزجانداران با تنوع  شمار

 خـود مفيد مقيم دستگاه گوارش مزاياي مختلفـي بـراي ميزبـان    
هـاي مهـاجم بـه     با ايجاد سدي از اتصـال بـاكتري   جمله از. دارند

هـا   به اين مكـانيزم  8-5. شكلكنند يمدستگاه گوارش جلوگيري 
  كند. اشاره مي

  

                                                 
1- Mannan Oligosaccharides 
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  ها بر موجود زنده يوتيك به تنهايي و توأم با پروبيوتيكب تأثير پري - 8-5شكل
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  بيوتيك بر ضريب تبديل غذايي تأثير پري
افزودنـي   عنـوان  بهها  بيوتيك كه پري حال  به تا 1993از سال 

انـد، تحقيقـات    شـده  يمعرف ـهاي گوشـتي   غذايي در جيره جوجه
آزمـايش در   150. بـيش از  اسـت زيادي روي آن صـورت گرفتـه   

بيوتيـك) بـر    اليگوسـاكاريد (نـوعي پـري    مورد اثـر مكمـل مانـان   
آمده نشـان   دست بههاي گوشتي صورت گرفته است. نتايج  جوجه

در قياس با  (MOS)كه جيره حاوي مانان اليگوساكاريد  دهند يم
اسـت. همچنـين    شـده   ليتبـد بهبـود ضـريب    باعثشاهد جيره 

هاي  دهد كه در جوجه نشان مي MOSبيوتيك و  مقايسه بين آنتي
تـر از گـروه    داري كـم  معنـي  طـور  بهميزان تلفات  MOSتغذيه با 

)، 2000بيوتيـك اسـت. فـريتس و وآلـدروپ (     با آنتـي  شده هيتغذ
با جيـره حـاوي    شده هيتغذهاي  گزارش كردند كه جوجه بوقلمون

ــا جوجــه در مقايســه MOSدرصــد  1/0 ــتيدرهــاي  ب ــده اف   كنن
، داراي ضريب تبديل يكسـان و  BMD1بيوتيك  ام آنتي پي پي 50

  ددر قيــاس بــا گــروه شــاهد داراي ضــريب تبــديل بهتــري بودنــ
)Fritts and Waldroup, 2000  در تحقيق ديگري مشخص شـد .(

در مقايســه بــا  MOS كننــده افــتيدرهــاي  كــه جوجــه بوقلمــون
ضـريب  داراي و ويرجينامايسـين   BMDبا  شده هيتغذهاي  جوجه

 MOSكـه   شـده  مشـخص تبديل بهتري بودند. در اين تحقيقـات  
عنــوان يــك  توانــد جانشــين مناســبي بــراي تترامايســين بــه مــي
  ها باشد. رشد در جوجه بوقلمون دهنده شيافزا

                                                 
1- Bacitracin Methylene Disalicylate 
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دهند و با كاهش  رشد را افزايش ميها  بيوتيك پريكلي طور به
شـوند كـه مـواد     هاي روده باعـث مـي   رقابت بين ميزبان و پاتوژن

بـه مصـرف حيـوان برسـند. بـدون رقابـت        مـؤثر صورت   مغذي به
دسترسـي   تي ـقابل بـا ميكروبي براي انرژي و سـاير مـواد مغـذي    

ــيش ــراي  ب ــر ب ــان ت ــود دارميزب . )Stanley et al, 2000د (وج
وري انـرژي و سـاير مـواد     يله آن بهـره وس به MOSمكانيسمي كه 

 احتمـالاً بخشد بدرستي مشخص نيسـت، امـا    مغذي را بهبود مي
دليل بهبـود خصوصـيات پوششـي روده و يـا تحريـك فعاليـت        به

  .)(Ferket et al, 2002; Aji et al, 2001د باشهاي هضمي  آنزيم
  

                     در پرورش دام و طيور    ها    آن                     اسيدهاي آلي و كاربرد 
 هـا  آن، اسيدهاي ضعيفي هستند كـه برخـي از   اسيدهاي آلي

هـاي   هـاي متـابوليكي درون سـلول    مانند اسيد ماليك در چرخـه 
وساز  شوند و نقش كليدي در سوخت گياهي و حيواني تشكيل مي

بدن ماننـد چرخـه كـربس دارنـد. بعضـي از ايـن اسـيدها مثـل         
رو  اسيدفرميك ممكن است خاصيت خورندگي داشته باشند. ازاين

شـود.   تر استفاده مي حالت جامد در صنعت بيش نمك آن به شكل
تر خورنده است. حلاليت مناسب اسـيدهاي آلـي سـبب     چون كم

 pHشود كه بـا كـاهش    در دستگاه گوارش مي ها آنجذب راحت 
اثرات مختلف از جمله بهبود هضم مواد مغذي و رشد بافت  باعث

ارنـد كـه   شود. اسيدهاي آلي اثـرات ضـدميكروبي نيـز د    روده مي
، بيـان كردنـد   )1993(. هيوم و همكاران گيرند موردبحث قرار مي

هاي بالايي دسـتگاه گـوارش    كه اسيدهاي آلي احتمالاً در قسمت
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شوند و باعث بهبود در عملكرد و ضريب تبـديل غـذايي    جذب مي

  شوند. خوراك مي
  

   ها       آنزيم

وســيعي اســتفاده  طــور بـه هــا در تغذيــه دام  امـروزه از آنــزيم 
شود. بويژه در كشورهايي شبيه كانادا كه جو، يولاف، گنـدم و   مي

كننـد.   چاودار را در جيره طيور و خوك در حد زيادي استفاده مي
ها كاتاليزورهاي بيولوژيكي هستند كه قادر بـه هيـدروليز و    آنزيم

خنثي كردن اثرات منفي حاصل از تركيبات ويسكوزه ايـن غـلات   
د، كه نتيجه آن افزايش بازدهي مصرف غذا، افزايش سرعت هستن

رشد و كاهش آلودگي محيطي ناشي از دفع كود و گازهايي نظير 
طرفـي هـم گـزارش شـده      . از)Zhang et al, 2000(آمونياك اسـت  
 يتـوجه  تأثير قابل به جيره طيور باعثها  كردن آنزيم است كه اضافه

يكـي از   .(Adams, 2003)شـود   ميضريب تبديل غذايي  در بهبود
ديل غذايي تأثيرگذار است، آنزيم فيتاز هايي كه بر ضريب تب آنزيم
. فيتاز آنزيمي است كه واكنش هيـدروليز فيتـات را كاتـاليز    است
)، اولـين كسـاني بودنـد كـه     1968(و همكـاران   1كند. نلسون مي

فيتاز توليد شده در كشت آسپرژيلوس فيكيوم را به كنجاله سـويا  
گراد  درجه سانتي 50ساعت در دماي  24الي  2مدت  افزودند و به

هـاي   قرار دادند و پس از خشك كردن، فراورده را در جيره جوجه
هـا نسـبت بـه     يك روزه مورد اسـتفاده قـرار دادنـد. ايـن جوجـه     

                                                 
1- Nelson 
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كردنـد،   هاي شاهد كه هـيچ فسـفر معـدني دريافـت نمـي      جوجه
   اي در درصد خاكستر استخوان نشان دادند. ملاحظه افزايش قابل

مرحله  به  ها هستند كه حذف مرحله اي از آنزيم فيتازها خانواده
كننـد. ايـن عمـل     ارتوفسفات معدني از اسيدفيتيك را كاتاليز مي

تواند در مجراي گوارش و يا در مـواد غـذايي قبـل از مصـرف      مي
ــاز يــك فسفومنواســتراز    ــزيم فيت ــده انجــام شــود. آن توســط پرن

 Ravindran( اسيدفسفاتازها اسـت غيراختصاصي متعلق به گروه 

et al, 1995( .)1000)، با اسـتفاده از  1990، و همكاران 1سيمونز 
هـاي گوشـتي    واحد فيتازي در كيلوگرم در جيره جوجه 1500و 

بهبود مشخصي در ضريب تبديل غذايي مشاهده كردند. ايشان تا 
تـري از فيتـاز، در ضـريب     سن دو هفتگي حتي بـا مقـدار پـايين   

غذايي بهبود مشاهده كردند ولي در سن چهار هفتگي اين تبديل 
مشاهده شد كه سرعت رشد و ضريب . همچنين اثر مشاهده نشد

هاي گوشتي به سطح فيتاز ميكروبي وابسـته   تبديل غذايي جوجه
)، در بوقلمون، بالاترين ضريب 1995است. راويندران و همكاران (
غيرفيتاتي و بدون  درصد فسفر 27/0تبديل غذايي را در جيره با 

  فيتـات مشــاهده كردنـد امــا بـا افــزايش مقـدار فيتــاز تـا ســطح     
واحد فيتازي در كيلوگرم ضريب تبديل غذايي بهبود يافـت   800

حالت ثابت رسيد. ازطرفـي ديگـر هـم، سـيمونز و      و پس از آن به
) و سباسـتين و  1982ريستنسن و همكاران (ك )،1993ورستيق (
كردند كه استفاده از آنزيم فيتـاز اثـري   ) گزارش 1996همكاران (

بــر ضــريب تبــديل غــذايي نــدارد. براســاس آزمايشــي كــه روي  

                                                 
1- Simonse  
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هاي گوشتي انجام گرفته اسـت، گـزارش شـده اسـت كـه       جوجه

اضافه كردن آنزيم فيتـاز ميكروبـي حاصـل از قـارچ آسـپرژيلوس      
كنجالـه سـويا بـود موجـب     ـ   اي كه بـر پايـه ذرت   نايجر به جيره

ــ ــزايش وزن ب ــدار خاكســتر  اف ــره كلســيم و فســفر، مق دن، ذخي
شود، اما  شدن استخوان) و بهبود رشد مي ني (بهبود معدني درشت

  ).Ahmad et al, 2000تأثيري بر ضريب تبديل غذايي ندارد (
  

               گياهان دارويي
بر بهبود مصـرف   (برپايه گياهان دارويي) هاي فايتوژنيك افزودني

هـاي   افـزايش وزن جوجـه  و ضريب تبديل خوراك، قابليت هضـم و  
هـاي گيـاهي يـا     اثـر دارنـد. مكمـل    ،)Ertas et al, 2005(گوشـتي  

هاي گوشـتي تحريـك    وانند رشد را در جوجهت هاي گياهي مي عصاره
برخـي مطالعـات    .(Demir et al, 2005; Lee et al, 2003a)كننـد  

توانند ضريب تبديل  هاي گياهان مختلف مي اند كه عصاره نشان داده
را بهبود دهنـد و همچنـين باعـث افـزايش كيفيـت لاشـه و        غذايي

در يك تحقيق  .(Parlet et al, 2005) كاهش ميزان مرگ و مير شوند
كيلو در تـن)   5درصد ( 5/0، مصرف روزانه مشخص شددر پاكستان 

هاي گوشتي در طول دوره موجـب   پودر سير در جيره غذايي جوجه
ميـزان   يش وزن لاشـه بـه  و افزا 34/0ميزان  تبديل به كاهش ضريب

 108مقدار  مصرف خوراك را به مقدار همچنينگرم شده است.  185
ــاهش  ــرم كـ ــرهو گـ ــادي را بهـ ــت وري اقتصـ ــزايش داده اسـ   افـ

)Soltan et al, 2008 اعتقاد دارند پودر  محققان). در عين حال برخي
هـا   توانـد بـر عملكـرد جوجـه     سير در مقادير يك كيلو در تـن نمـي  
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). برخـي تجربيـات در   Rahmatnejad et al, 2009رد (اثرمثبت بگـذا 
كيلـو در تـن    20كشور عربستان نشان داده اسـت سـير تـا مقـادير     

 60مصـرف   هرچنـد  .داردهفته اثرات محرك رشـدي   هفتمدت  به
اثرات مطلوبي را از خود  به همين گونه ،انجام شده است كيلو در تن

  ).Al-Homidan, 2005نشان نداده است (
  

        مخمرها
دليــل  هــا هســتندكه بــه مخمرهــا نيــز گروهــي از پروبيوتيــك

ــذاري آن   ــه اثرگ ــتردگي دامن ــا،  گس ــولاًه ــدا از   آن معم ــا را ج ه
 مخمرهـا، دهنـد.   يم ـپروبيوتيكي مـورد بررسـي قـرار    هاي  باكتري

كه توانايي توليـد ميسـيليوم ندارنـد و     هستندسلولي  هاي تك قارچ
 1يدوميسـتي زسكوميسـتي يـا با  هـاي آ  تر مخمرها قارچ طور دقيق به

لازم  شـوند.  شدن تكثير مي زدن و يا تقسيم هستند كه توسط جوانه
تواند شامل تمـام   و مي استبه ذكر است كلمه مخمر يك واژه كلي 

  ).Rose et al, 1991باشد (، موجوداتي كه توانايي تخمير دارند
بيـوتيكي حـاوي مخمـر    واثـر پر  ،)1997كارمن و همكـاران ( 

ــترپتوكوكوس  ــوطي از اس ــا  ساكاروميســس سرويســيه و مخل و ه
جمعيــت  ايليــوم، pH را بــر عملكــرد، غيــره هــا و سلاكتوباســيلو

هـاي   وميـر در جوجـه   ، وقوع آسيت و ميزان مرگ2انتروباكترياسه
گوشتي بررسي كردند. اين پروبيوتيك ضريب تبديل را نسبت بـه  

اثـرات   ،)1999( و همكـاران  3گروه شاهد بهبود بخشيد. اونيفايـد 
 هـاي  جيـره  را بـا بيوتيـك   مخمر ساكاروميسس سرويسيه و آنتـي 

                                                 
1- Basidomycete 2- Enterobactriacae     3- Onifade 
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، هـاي گوشـتي   جوجـه در تغذيه  پروتئين پايين و فيبر بالا حاوي

وزن بدن، ضـريب  ها؛  بيوتيك . مخمر و آنتيمورد بررسي قراردادند
تبديل غذايي، خوراك مصرفي و وزن لاشه و سينه را در مقايسـه  

بـا  )، 2006حسـيني و همكـاران (  با گروه شاهد بهبود بخشيدند. 
از مخمــر ساكاروميســس سرويســيه بــر  هبررســي اثــرات اســتفاد

سـبب   گزارش كردند اسـتفاده از مخمـر  گذار  عملكرد مرغان تخم
هفتگـي   59-78كـه در سـن    طوري ه. بشود يمتداوم توليد بهبود 

هاي مصرف كننده مخمر بـالاتر از گـروه شـاهد     سطح توليد گروه
هاي گوشتي سبب كاهش  است. استفاده از مخمر در جيره جوجه

تـر بـود    هاي مخمر بيش هاي ايمني در گروه تلفات شد. وزن اندام
تواند به خاطر اثـرات تحريكـي اسـتفاده از مخمـر      كه اين امر مي

  .)1385سيني و همكاران، (حباشد 
از مخمـر   هبا بررسي اثرات اسـتفاد  ،)1996(نجيب و  1هانتيل

 نـد گذار نشان داد ساكاروميسس سرويسيه بر عملكرد مرغان تخم
مـرغ،   مرغ، وزن تخـم  از مخمر سبب بهبود توليد تخم هكه استفاد

ها  زنده ماندن مرغ تغذايي و قدر خوراك مصرفي، ضريب تبديل
  شود. وه شاهد مينسبت به گر

  
        بتائين

كه با استفاده از بتائين كه يك عصاره  دهد تحقيقات نشان مي
 اثرات منفي استرس گرمايي را توان يطبيعي از چغندرقند است م

درصـد   5/6ميـزان   بـه را طيور كاهش و ضريب تبديل غـذايي   در
                                                 
1- Hunthail 
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. مكانسيم مورداستفاده پرندگان جهت تنظيم آب بـدن  دادبهبود 
كـه بتـائين    اين ليدل كند. به بالايي انرژي مصرف مي نسبتاًمقادير 

داشـتن مـؤثرتر آب كمـك     است به پرنده در نگـه  1يك اسموليت
يك  تري صرف رشد خواهد شد. در درنتيجه انرژي بيش كند و مي

كه دمـا بـه    كشور يونان، هنگامي تحقيق دانشگاهي انجام شده در
ذايي پرنـدگاني كـه   ضريب تبديل غ ـ ،گراد رسيد درجه سانتي 40

 بـا  73/1روزگـي معـادل    42سـن   در ندبتائين داشت دارايجيره 
كه گـروه شـاهد ضـريب تبـديل      درحالي ،كيلوگرم بود 99/1وزن 

   .داشتند 92/1وزن  با 85/1
    

                                                 
1- Osmolyte 
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